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ANALISIE SCHEDATURA DEICASISTUDIO
SIAMO PARTITIDALLAINDIVIDUAZIONE DI 44 CASISTUDIO REALIZZATI,
IN CORSO DIREALIZZAZIONE O PIANIFICATIIN AMBITO NAZIONALEE

INTERNAZIONALE.

A) AREE DITRASFORMAZIONE DI
GRANDE DIMENSIONE ED ECO-
QUARTIERI

(OLTREI2ETTARI,FINOA75ETTARI)

B) AREE DITRASFORMAZIONE DI
GRANDE DIMENSIONE E PARCHI
URBANI

(OLTREI2ETTARI,FINOA75ETTARI)

C) PIAZZE URBANE, SPAZIPUBBLICI,
GIARDINIPUBBLICI
(TRAI2ETTARIEI500MQ)

D) GIARDINITEMPORANEI
(TRAI500E1200MQ)

E) PRATICHE DAL BASSO
(TRAIS0EI200MQ)

F) STRUMENTIURBANISTICI E PIANI
PARTICOLAREGGIATI
(TRA2E100ETTARI)



IERI
REALET, Aalborg (DK)
ENCE, Lyon (FR)
PEZ, Boulogne-Billancourt (FR)
GNOLLES, Paris (FR)

PARCHI URBANI
11 PROMENADE DU PAILLON, Nice (FR)
14 ALTER FLUGPLATZ, Frankfurt am Main (DE)
15 GLEISDREIECK PARK, Berlin (DE)
18 KILLESBERG PARK, Stuttgart (DE)

4CLICH

PIAZZE, SPAZI PUBBLICI, GIARDINI
21ROSA LUXEMBURG, Paris (FR)
22 JARDINES DES AMARANTES, Lyon (FR)
25Z0LLHALLENPLAZA Freiburg (DE)
39 - VIALE MATTEOTI, Milano Marittina, Ravenna (IT)

GIARDINITEMPORANEI
30 JARDIN JOYEUX, Aubervilliers (FR)
32 TEXTURE PARKING, Courtrai (BE)

PRATICHE DAL BASSO

34 DEPAVE E DEPAVE PARADISE,
Stati Unitid’Americae Canada

. STRUMENTI URBANISTIC]
E PIANI PARTICOLAREGGIATI
37THE FIRST CLIMATE DISTRICT, Copenhagen (DK)
38 TREKVVLIET, Den Haag (NL)

40 PROGRAMMA DI RIQUALIFICAIZONE URBANA
EPARCO NOVELLO, Cesena (IT)



CONFRONTO PERIODICO CON I PARTNER DI SOSA4LIFE
DURANTE TUTTA LA FASE DI SVILUPPO DELLA RICERCAE DI
APPROFONDIMENTO DEICASISTUDIO, SONO STATIORGANIZZATIDIVERSI
MOMENTIDICONFRONTO STRUTTURATO CONIPARTNER DEL PROGETTO
SOSA4LIFE, PER CONDIVIDERNE L'IMPIANTO ELASTRUTTURADEL LAVOROE

APPROFONDIRNE GLIASPETTI TECNICI.

DATEINCONTRI

6 DICEMBRE ™™
5APRILE™™

17 APRILE™™

21 MAGGIO BO/ESPRITNOUVEAU
‘I‘I GIUGNO RAVENNA/RIMINI
26 GIUGNO ™"

METODIDICONFRONTO

FOCUS GROUP
PERMETTERE AFUOCO LE PROBLEMATICHE
COMUNIE GLIOSTACOLI

VALUE PROPOSITION CANVAS
PER SVILUPPARE SOLUZIONIRISPETTO
AGLIOSTACOLIPOSTI

LACHARRETTE

PERMETTERE APUNTO SOLUZIONIPROGETTUALI
DINATURA URBANISTICA, ARCHITETTONICA

E PAESAGGISTICA

SOPRALLUQOGHI
VISITE STUDIO CONTECNICIE PROFESSIONISTI
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GODSBANEAREALET
AALBORG

da ex scalo ferroviario
aquartiereresiliente

per ladattamento

al cambiamento climatico

{Fato d

Lex scalo ferroviario di Godsbanearealet - in Danimarca, ad Aalborg - & stato
riconvertito e trasformato in un eco-quartiere a partire da misure e soluzioni per
l'adattamento climatico.

La riconversione dello scalo ha riguardato un‘area di 30 ettari.

Dopo lintervento, le aree permeabili sono aumentate da 7 a quasi 15 ettari, di cui

12 ettari per la realizzazione di un parce urbano. Questa scelta é stata decisa dalla
Citta di Aalborg guando era gia in atto la fase di progettazione del quartiere, in
concomitanzaconil pesante nubifragio del 2011, che ha creato danni ingentiallacitta.
ILnuovo progetto & stato sviluppato da un equipe transdisciplinare con competenze
urbanistiche, architettoniche, paesaggistiche, botaniche e idrauliche.

ILMASTER PLAN DELL'EX-SCALC FERROVIARIO ELE MISURE DI ADATTAMENTO AL CLIMA
Lintervento éstatoconcepitoapartireda unprocesso partecipativo dacuiéscaturitoundocumenta
dilinee guida di qualita urbana per la trasformazione dell’area da diversi punti di vista: ecologica
e ambientale. paesaggistico e botanico, servizi e funzioni collettive, trasporti, architettura e
risparmio energetico. Il master plan ha definito la forma urbana del nuovo insediamento e le
performance ambientali degli spazi pubblici e del nuove edificate, a partire da una massiccia
presenza di spazi aperti, dallalta permeabilita dei suoli delle aree (private e pubbliche) e dalla
capacita di edifici e spazi aperti di regimare le acque meteariche in modo integrato e progressivo.
L'impianto del nuovo insediamento urbano ha previsto la creazione di un grande parco pubblico, la
cuiforma siintegra e compenetra con labitato lungo due assi che - leggermente depressi rispetta
alla guota dei percorsi pedonali e dell’attacco a terra degli edifici - canalizzano progressivamente
tutte le acque meteoriche del quartiere. Nelle aree del parco si trovano spazi verdi per il gioco e
prati che, in caso di piogge intense, si trasformano in un bacino inondabile in grado di trattenere
lacqua per 24-36 ore, il tempo necessario per assorbire lemergenza climatica.

La gestione delle acque piovane @ stata concepita in modo integrato a tutti gli elementi urbani
del quartiere: gli edifici sono tutti dotati di un sistema di tetti verdi che contribuisce a ritardare il
deflusso dell'acqua: gliimpianti sportivi. i parchi e i giardini pubblici sono tutti pensati attraverso
sistemi dilievidepressioniche. incaso di emergenza, diventanobacinitemporanei; le corticentrali
dei singoli lotti sono dotate di piccoli giardini della pioggia e da un sistema di canali fuori terra che
collettano e ritardano il tempo diarrivo dell'acqua verso il sistema di raccolta della rete fognaria;
i parcheggi sono realizzati con superfici semi-permeabili. giardini della pioggia e alberi. Questo
sistema di soluzioni connesse tra loro & in grado di rendere il quartiere resiliente alle piogge
intense, garantendo incolumita alle persone e riduzione dei danni agli edifici.
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Spazi di raccolta

e gestione delle acque
llquartiere ha unza grande
-'_"d',JaLll.'a idraulicadigestire
fferenti eventi meteorici
(di intensita crescents)
perrisolvere la criticita di
allagamento pregressa

{1} Ogniqual velta piove
quandoiteth vardi sano
saturi, s riemplono dacqua
aleuni giardini della pioggia.
{2} Successivamente, si
riempiono i bacini del parco
Cib accade 2-3 volte lanna
{3) Incaso diforte piogg ia,
lacqua riempizs tutte le
depressionidel parca. Cia
pud accadera 2-3valle in

5 anni.

{4) In situazion estreme,
futto il parcodiventa
bacinoinondabife. Questa
situazione pud accadere -2
valtein 10 anni,

{Disegni di Palyfarm
Arkitekter)

llmaster plan diprogetio. esenzasiravolgers Strategiaprogetiuale: suolo

Il processo di il precedente utilizzo permeabile ed edificato
trasformazione ha {creando poco spreco @ hanno dimensioni eguali
censentitodicreare un rifiuta) Spazi apertie costruito
Impartane parconel {Disegni di Palyform sl compenetranoce s

cuore della citta danese Arkitekter) integrane. Percorsi, parco e
(% hadi parcosu 30hadi spazi pubblici cestituiscono
trasformazione, quindi il il tessuta connettivo, fruitiva
30%;, ingrado dirisalvere edacologico del master

la criticita idraulica interna plan

edesternaallarea stessa. {Diseqni di Palyform

cen principl disestenibillta Arkitekter)

INFRASTRUTTURA VERDE URBANA E SUOLI

Habitat e ambienti vegetati urbani /|l progetto ha previsto un ricco sistema di raccolta delle acque
e giardini della pioggia che aumentano il tempo di corrivazione verso la rete fognaria, impedenda
alle piogge intense di allagare la citta. La necessita di un grande parco con funzione di vasca di
laminazione ha incentivato la creazione di una vasta superficie permeabile a forma di Y. ispirata
alla direzionalita del fascio dei binari ferroviari. In fase di realizzazione, il canale Ostera & stato
confermato come linea di gronda, inondato nei periodi di piena, & parco nei periodi di secca, Sono
state derivate ampie superfici a prato dalla desigillazione delle aree impermeabili, fruibili come
aree verdi, oltre a numerosi campi sportivi e piazzette semipermeali, anch'essiinondabiliin caso di
emergenza. Unitamente agliinterventi aterra, sulle coperture degli edificisono stati realizzati tetti
verdi, primi sistemi di intercettazione e raccolta delle acque piovane. Gli elementiinfrastrutturali
verdirivestono guindi una duplice funzione in base allequilibrio del sistema idraulico.

Specie vegetali / La scelta botanica risulta semplice, quasi povera, e mirata allottenimento di
risultati efficaci in tempibrevi. I filari alberati sono costituiti da pioppi cipressini; sul corsodacqua
' una vegetazione ripariale spontanea, costituita da salici, pioppi e canneti; le vaste superfici
permeabili, ricavate dallo smantellamento della rete ferroviaria, per alcuni tratti mantenuta
simbolicamente con piccoli frammenti di binari, sono a prato; sulla superficie di alcune piazze e
nelle cortiinterne dei varilotti sono stati incisideitagli per creare dei giardini della pioggiaricchi di
vegetazione erbacea perenne. Tutte le specie sono a crescita rapida, alcune poco longeve, come i
pioppi. altre a rinnovamento naturale, come la vegetazione ripariale.

Sesti di impianto /Il progetto del verde appare lineare e definito, caratterizzato da filari singoli
regolaridipioppi cipressinie graminaceetrapiantate con un disegno geometrico. | costidigestione
sona limitati poiché lassortimento a verde & semplice e poco articolato; puo essere impegnative lo
sfalcio regolare del prato.
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Fito-rimedi e fitodepurazione / Un primo trattamento delle acque superficiali intercettate dalle
coperture degli edifici e dalle aree pedanali & svolto dalla vegetazione presente sui tetti verdi e
nei giardini della pioggia.

Manutenzione vegetazione e spazi aperti /La manutenzione si differenzia in base agli elementi
verdi: per le aree prative sono previsti degli sfalci regolari e quindi una manutenzione estensiva;
per i giardini della pioggia e i tetti verdi, una manutenzione pill accurata e di dettaglio. In alcune
aiuole e neigiardini della pioggia & prevista una pacciamaturacon sassi, utile a ridurre la crescita
di malerbe e mantenere una certa pulizia e definizione delle aiuole.

Suolie biorimedi/Gliinterventididesealingsono staticompletaticonlamessaa dimoradialberied
erbacee. Le specie vegetali non svolgono solo un effetto estetico ma anche dirimineralizzazione
emiglioramento delle caratteristiche fisiche e chimiche del suolo.

NbS e SUDS [ L'approccio e linsieme degli interventi che hanno portato alla desigillazione
dell'area (bacini e fossati inondabili, giardini della pioggia. tetti verdi e piccoli invasi nei lotti
provati) sono esempi integrati di NbS alla scala urbana.

Testo unico sullambiente D.Lgs. 152/06 - Suolo-Pedologia / Un'interpretazione letterale della
normativa italiana ostacolerebbe la realizzazione del progetto poiché l'art. 103 prevede che le
acque meteoriche vengano convogliate in reti fognarie separate (e non a libero spandimento
sul terreno ancorché captate in fossi inondabili permeabili); pertanto, se il sistema avesse
la necessita di liberarsi di acqua in eccesso, dovrebbe immetterla nella rete adeguata e non
direttamente, o quasi, in falda. L'art. 104 vieta espressamente lo scarico nel sottosuolo e nelle
acque sotterranee e, in osservazione allart. 113, occorre verificare le norme regionali che
regolano lo scarico delle acque di prima pioggia. Leco-quartiere & perd car-free, quindi non
sussistono pericoli di contaminazione del suolo.

20 | LIBERAREILSUOLOZ

edinfluenzande
ftazione peril nuove
eco-guartiere:

Foloaere

del quartiere

INFRASTRUTTURA BLU ESUOLI

Sisterni-ambientiidraulici/ Neipressidel quartiere, oltre a corsi dacqua naturali, vi sono specchi
di dimensioni medio-grandi, creati a ‘riempimento’ di attivita antropiche di natura estrattiva. Il
canale Ostera lambisce l'area a sud, penetra poi nel tessuto cittadino e confluisce poco pili a nord
nel Limfjord, il fiurme di Aalborg. che sfocia dopo 30 km a mare.

Il contesto di partenza si presentava come fortemente infrastrutturato e impermeabilizzato. con
rilevanti problematiche di allagabilitd; il progetto ha messo a sistema le diverse componenti, in
modo equilibrato e resiliente. In particolare & stato confermato il canale Ostera come linea di
gronda sud-orientale, per ricevere e invasare nel proprio sedime, sapientemente allargato, le
acque meteoriche in eccesso, per il successivo recapito nel Limfjord e poi quindia mare.

Le scelte progettuali hanno perseguito efficacemente sia gli obiettivi dellinvarianza idraulica
(invarianza di portata scaricata), sia di quella idrologica (invarianza di volumi scaricati).
Glispaziverditragliexbinarisono statiresifruibiliintempo secco, mentre sono allagabili intempo
di pioggia. Le piazze sono state semi pavimentate e accolgono al di sotto volumi di accumulo e
parzialetrattamento delle acque, impiegando sia manufattiin calcestruzzo, siaidonei riempimenti
in ghiaia. Gli ex binari ferroviari sono stati utilizzati come canalette.

Aspetti costruttivi per la parte abitata-edificata a fini idraulici / Per rispondere alla fragilita
idraulica del guartiere e delle aree limitrofe, sono stati utilizzati molteplici livelli di intervento,
andando oltreil tradizionale approccio di afflussi e deflussi.

‘impostazione progettuale ha ‘alzate’il piano di imposta dell'edificato per metterlo in sicurezza
(intervento a livello altimetrico), per poi creare una rete di comunicazione anche idraulica,
‘abbassando’ le aree diraccolta allagabili per prime. | tetti verdi con raccolta acque (a livello delle
coperture. in modo capillare) permettono di contenere il run-off.

Lo studio del progressivo riempimento delle aree inondabili prevede dapprima l'allagamento delle
porzioni ai piedi degli edifici (canalette, pozzetti, canalizzazioni). per poiinteressare le aree delliex
scalo ferroviario {canali e parco), procedendo in modo sempre crescente, per step, in funzione
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della criticitd dellevento meteorico. Analogamente al riempimento, il disegno progettuale ha
definito il percorso di svuotamento del circuito inondato, fino ad interessare i corpi idrici ricettori
finali.

Manutenzione /Lamanutenzione delle infrastrutture blurichiede unimpegno contenuto, in quanto
privadicomponenti elettromeccaniche e connotata prevalentemente da elementi di paesaggio.

Suoli e hiorimedi [ L'azione di desealing ha posto particolare attenzione al contenimento della
produzione di materiali di risulta e rifiuti (la massicciata ferroviaria in sé costituisce idoneo
sottofondo drenante, quindi & stata in buona parte lasciatain loco).

NBS e SUDS /Le soluzioni progettuali adottate costituiscono un'efficacerispostain terminidispazi
alloccorrenza allagabili, che poi si ‘svuotano’ al termine dellevento, anche molto efficacemente,
mediante le canalizzazioni, anche in calcestruzzo.

Testo unico sullambiente D.Lgs. 152/06 - Acque / Le soluzioni adottate appaiono in linea con
la parte acque del Testo Unico sullAmbiente. Stante la natura delleco-quartiere car-free e
considerata l'assenza di automobili allinterno dell'abitato, non vi sono fonti di inquinamento in
grado di compromettere la qualita delle acque ottenute dal deflusso superficiale.

Direttiva e linee guida regionale DGR 2B6,/05, DGR 1860/06 & DGR 1083/10 sulle acque meteoriche
didilavamenta e di prima pioggia / Lintervento risponde appieno alle norme italiane e alle direttive
regionali sulle acque di dilavamento e prima pioggia.

Iltema & stato risolto a monte a livello urbanistico con larealizzazione di un quartiere car-free.Le
automobilinon hanno accesso al quartiere e dungue non vi é rischio di inquinamento delle acque
pluviali raccolte dai sistemi diinfiltrazione dei fossati, delle fasce verdi peri-stradali e dei giardini
dellapioggia.
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Pianificazione regionale PTA e PGRA sulla tutela delle acque e gestione del rischio alluvioni /
Lintervento & un esempio di resilienza alla scala urbana e offre una risposta puntuale al tema
del rischio alluvioni, creando superfici e volumi esondabili pienamente in linea con i dettamidella
normativaitaliana.

Testo unico sull'ambiente D Lgs. 152/06 - Suoli-Rifiuli / La riconversione dellex scalo ferroviario
implica per sua natura importanti movimentazioni di materia (terre e rocce da scavo, nella
declinazione italiana), che hanno certamente richiesto molta attenzione e approfondimenti sotto
il profilo quali/quantitativa.

REPLICABILITA E POSSIBILI INDIRIZZI

Linsieme di soluzioni fortemente integrate tra infrastrutture verdi e blu (vasche dilaminazione,
giardini della pioggia, aree verdi attrezzate inondabili e tetti verdi) & di natevole interesse, casi
come lo studio delle quote e degliinvasi progressivamente allagabili, in grado di dare un'efficace
rispostaintermini diresilienza idraulica.
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SAEM Valde Seine (societa
ditrasformazione urbana)

Eco-gquartiere

Areaproduttiva. sede
diindustria dellauto
{REMAULT) fondata alla fine
dell'800:in dismissione a
partire dal 1992

Quartiers residenziale

con edlficia corte, mixite
funzionale e saciale
Abitazioni (/3 ERSin
affitta), uffici. strutture
pubbliche, strutture
dedicate allaculluraealla
musica, scuole, Servizi,
attivita commerciali. parco.

Riconversione dellarea
del PARCOUTRAPEZE
{37.5 ettari) con funzion|
mizte guali abitaziond,

ERS. strutture pubhliche.
ufficl negozi, parco, scuola
sperimentale della sclenza
e della biodiversila,
Riconversione dellarea
VILESEGUIN-RIVESDE
SEIME (115 ha) in centro
internazionake per
linnovazione, dedicatoalla
cultura; ospita strutture
culturali (aperto al pubblico

dal 2010): & in cantiere la
costruzione delia cittadella
musica: Riconversione
dell'arearesidenziale

di PONT DE SEVRES (25
ha}, costruito neglianni

70, & stato oggetia di
rinnovamento urbano

per rigualificare tuttigll
spazi pubbliciaperti conls
previsions di nuove funzioni
eserviziperilquartiere.
Programma: 5.800
abitazioni (1/3 dialloggl
ERS):25.000 maq di attivita
commercialie 35 400 rmg
datazioni pubbliche di
prossimita,

llquartiere & progettato
per ladattamento ai
cambiamenti climafici,
attraverse una dotazione
dispazi pubblici alberati
e permeabili e un grande
parceinendabile |l parco
di T ettar| - una grande
areaverde allrezzata- é
connessa al nuovo abitato
altraverso unsistema
dilineedi edl

In cendizioni climatiche
normalillparco funziona
come unareaverde
accessibile dotatadiglochi e
diares altrezzate;incasodi
piogge intense si trasforma
Inun bacina a riemplmento
progressivo. | percorsi,
Inguota garantiscono
l'accessibilita e mokbilita
insicurezza |l sistema
deglispaziapertisu
sirada & pensalo come un
prolungamento del parco:
lungo le strade & gli spazi
pedonali sono presenti
glardini delta ploggia:
nelle cortipubbliche e
semi-private degliisolati
residenziali. i giardini
eglispazi permeabill
raccolgono le acquee
gradualmente le cedono
ai giardini della pioggiasu
sirada.
Altriaspett] di sostenibilita
ambigniale: elevata
efficienza energetica degli
edifici; gestione delle acque
intripla rete separata;
geotermia: mobilita

bile: creaziona di

guate progressive in cul
confluiscona la acque
piovane ditutta il guartiers,
L'acquaélelsmentoche
disegna i paesaggidel
parco: spazi umidi, prati
rustici e fossati inondabili,
piccoli boschetti grandi
prati.

zone per la biodiversita.

PLU Piano Urbanistica
comunale ZAC Zone
dameénagement conceriée;
Interessaunareadi 74
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aree urbane
darigenerare
eclima

LACENTRALITA DELLE AREE URBANE
pianificare politiche di adattamento
al clima nei processidirigenerazione urbana

INTERVENIRE AD OGNI SCALA
rigenerare dal marciapiede
alquartiere, dalla mobilita alla citta

CITTAVERDE
integrare le infrastrutture verdie blu
aquellegrigie

CITTAQASI
creare ombraed evapotraspirazione
neltessuto urbano

CITTASPUGNA
restituirespazioallacqua

CITTAPUBBLICA
ripensare il disegno degli spazi pubblici
soprae sottoil suolo

CITTA PER LE PERSONE
progettare spazi pubblici attrattivi



LA CENTRALITA DELLE AREE URBANE
pianificare politiche

diadattamento al clima nei processi
dirigenerazione urbana

Il surriscaldamento globale - ed i conseguenti mutamenti nel regime delle precipitazioni e delle
temperature - & considerato laspetto pil rilevante dellodierna crisi ambientale, che & responsabile
dellaggravarsi di molte delle criticita gia presenti nelle aree piu urbanizzate del nostro paese e del
pianetain generale.
Alcuni dati possono aiutarciacomprendere la centralita delle aree urbane nella lotta ai cambiamenti
climatici, la rilevanza dei processi - demografici, ambientali e climatici - oggi in atto e perché sia cosi
importante intervenire con urgenza nei contesti urbani.
Alivello globale, le aree urbane occupano solo il 3% della superficie del pianeta, ma ospitano il 54% di
tutti gli esseri umani e consumano il 70% dellenergia e '80% del cibo. Tra oggi e il 2050, la popolazione
mondiale dovrebbe aumentare da 7,6 a10 miliardi di persone, raggiungendoil 70% del totale. In Europa
ed in Italia, gia oggi pit del 70% della popolazione vive nelle citta e questa percentuale é destinata ad
aumentare ancora.
Le citta sono le maggiori responsabili delle emissioni inquinanti e climalteranti che vengono loro attri-
buite peril 75% del totale. Come & noto, queste emissioni derivano dalle attivita antropiche, frale quali:

o lamobilita (delle persone e delle merci),

e laresidenza (consumi energetici per il raffrescamento ed il riscaldamento degli edifici),

o le attivita produttive (combustione industriale e produzione energetica).

Daltra parte, lelevata concentrazione di popolazione, beni e attivita e lestrema artificialita dei sistemi
urbani, innalzano ulteriormenteil loro grado di vulnerabilita agliimpatti ambientali e, in particolare, a
quelli degli eventi climatici estremi.

Non dobbiamo pensare che questi temi riguardino solo le grandi realta urbane: anche se il grado di
vulnerabilita puo variare moltissimo da citta a citta e persino allinterno della citta stessa, tutte le aree
urbane, grandi o piccole che siano, sono oggi esposte agliimpatti del cambiamento climatico.

E non dobbiamo nemmeno commettere lerrore di pensare che lattuale inadeguatezza dei sistemi
urbania garantire un livello accettabile di sicurezza e di benessere ambientale delle persone sia do-
vuto unicamente allemergenza climatica. Questa, nella maggior parte dei casi, non ha fatto altro che
esacerbare le criticita gia presenti nelle aree urbane dovute, come sappiano, ad un crescita che ha
impermeabilizzato crescenti quote di suolo e non ha saputo mantenere un giusto equilibrio tra aree
sigillate ed aree verdi, che ha irrigidito il reticolo idrografico e linearizzato gli alvei fluviali, tombato i
corsi d'acqua nei tratti urbani, compromesso la naturale capacita di raffrescamento esercitata dal-
la vegetazione e ostacolato la ventilazione naturale nelle aree centrali. Allagamenti, esondazioni,
alluvioni, temperature estive elevatissime, concentrazione di inquinanti e gas climalteranti nell’aria:
tutti fenomeni che costituiscono una minaccia peril benessere, la sicurezza e la salute delle persone
tutt’altro che trascurabile.

Frale crisiambientali, quella climatica & forse la pil complessa fra quelle che dovremo affrontare nei
prossimidecennie le citta avranno un ruolo centrale nei processi diadattamento. Le politiche urbani-
stiche dovranno essere prioritariamente rivolte alla rigenerazione della citta esistente e larigenera-
zione urbana non potra certo permettersi di mancare loccasione diintegrare nella sua realizzazione
gli obiettivi della mitigazione e dell'adattamento ai cambiamenti climatici.

Sappiamo che il perseguimento di questi obiettivi passa attraverso un approccio basato sulla rein-
troduzione della natura in citta che contribuisce al tempo stesso a migliorare la qualita ambientale
e sociale e la vivibilita degli spazi pubblici e, in definitiva, la bellezza delle nostre aree urbane. Inoltre,
ricordiamoci che la qualita e la disponibilita degli spazi pubblici nelle nostre citta possono giocare un
ruolo fondamentale anche nel generare valori economici, poiché la qualita del costruito insieme alla
qualita dello spazio pubblico sviluppano valori‘contestuali che incrementano il valore degliimmobili,
come dimostra la crescente rilevanza assegnata al fattore contestuale nelle scelte di acquisto e di
locazione dei cittadini.
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Mappaturadi65 annidi
crescita urbana esplosiva.
Dati sulla popolazione
urbana delle principali citta
del mondo, monitorati dalle
Nazioni Unite dal1950 al
2014. (Elaborazione Duncan
Smith. Fonte CityLab)

Le citta occupano solo il 3% della superficie del pianeta,

ospitano il 54% di tutti gliesseri umani,

ma consumano il 707% dell'energia globale, ['807% del cibo

ed emettono il 75% diinquinanti e gas serra.
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CITTAVERDE
integrare le infrastrutture verdie blu
aquelle grigie

Se le due fondamentali alterazioni che riscontrano oggi i sistemi urbani dal punto di vista climatico
possono essere ricondotte essenzialmente al bilancio energetico superficiale (temperature) e alre-
gime delle precipitazioni, e se le soluzioni piu performanti e multifunzionali sono considerate quelle
basate sulla natura, allora va da sé che la dotazione di aree verdi in citta non pud pit essere conside-
ratauntema di carattere meramente ornamentale o quantitativo ma prestazionale.

Sappiano come la scarsita di aree verdiincida drammaticamente sulla gestione delle acque pluvialie
sulla capacita termoregolativa del sistemaurbano, sulla qualita dellaria e delle acque e sulla vivibilita
dellecitta.

Fra le azioni che possono essere messe in campo per regolare la gestione dei deflussi superficiali e
migliorare il microclima vi possono essere misure di carattere soft oppure hard - interventi cioé di
tipo fisico, ingegneristico (infrastrutture grigie) - oppure misure di tipo green, le cosiddette Nature-
based Solutions (soluzioni basate sulla natura): infrastrutture verdi e blu.”'

Queste ultime sono da preferirsi perché - soprattutto se concepite in maniera integrata - risultano
molto pit performanti sotto molteplici punti di vista, in quanto assolvono contemporaneamente piu
funzioni, quali: assorbimento inquinanti, stoccaggio dei gas climalteranti, abbassamento delle tem-
perature estive, intercettazione delle acque piovane, supporto alle reti grigie della mobilita e della
mobilita lenta, alle attivita sociali, sportive o ludiche.

Una ormai ampia letteratura in ambito europeo ed internazionale ne raccomanda caldamente lado-
zione in sostituzione o ad integrazione delle infrastrutture grigie.

Si tratta di dotazioni ambientali che, se adeguatamente progettate, posso fornire allambiente e alle
popolazioni urbane una molteplicita di prestazioni e benefici detti anche servizi ecosistemici che ri-
guardano siaisuoliche la copertura vegetale, la biodiversita, ecc..

| servizi eco-sistemici dei suoli, della vegetazione e, in generale degli ambienti naturali e semi-natu-
rali, possono essere individuati, quantificati e monetizzati e, normalmente, vengono classificati se-
condo quattro funzioni principal
¢ lafunzione diregolazione del clima e microclima, dei rischi naturali, del ciclo e della depura-
zione delle acque, delriciclo deirifiuti, ecc.;
¢ la funzione di supporto alla vita, che compre la formazione del suolo, la fotosintesi e il ciclo
nutritivo all a base della crescita e della produzione, la creazione di habitat e la conservazione
dellabiodiversita;
¢ la funzione di approvvigionamento, di beni veri e propri, quali ossigeno cibo, acqua, legname
efibra, ecc.
e lafunzione culturale, relativa ai valori estetici, ricreativi, che contribuiscono al nostro benes-
sere spirituale e psicologico.

+1-Leinfrastrutture verdi
eblusono definite come una
rete di ecosistemiche offre
alternative meno costose e
piu efficaci delle tradizionali
infrastrutture ‘grigie’ che
offre molti altrivantaggi
sia pericittadini dell'UE
che per la biodiversita
L'infrastrutturaverde &
unarete strategicamente
pianificata di aree naturali
e semi-naturalicon
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particolari caratteristiche
ambientali progettate e
gestite per fornire una
vastagamma diservizi
ecosistemici, come la
depurazione delle acque, la
qualita dell'aria, lo spazio
perlaricreazioneela
mitigazione e l'adattamento
delclima. Questarete di
spazi verdi (suoli permeabili
evegetazione) e blu (acqua)
pud migliorare le condizioni

ambientali e quindila salute
elaqualita della vita dei
cittadini. Supporta anche
un'economiaverde, crea
opportunitadilavoroe
migliora la biodiversita
La pianificazione di
queste infrastrutture
puo fornire benefici
ambientali, economici
esocialie contribuirea
ridurre ladipendenza da
infrastrutture grigie, piu

costose da costruire e
manutenere.

(Fonte: https;//ec.europa.
eu/research/environment/
index.cfm?pg=nbs)

%+ 2- Classificazione
Internazionale dei Servizi
degli Ecosistemi
(Fonte: CICES - Haines-
Young e Potschin, 2013)

Schemidelleco-quartiere
diBoulogne-Buillancourtin
cuié evidente linterazione
trail progetto del tessuto
edificato e quello degli
spazi pubblici destinato alle
infrastrutture verdie blu.
Gli spazi pubblici, perlopiu
permeabili e vegetati, sono
realizzati prima degli edifici
perché concepiti a partire
dai servizi eco-sistemici
che erogano allambiente
costruitorispettoalla
gestione delcalore e delle
acque.

(Mostra Citta per le persone,
REBUS 2018)
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STOCCAGGIO E FILTRAZIONE
ACQUE PIOVANE

+ CANALIZZAZIONE DI CONNESSIONE
DELLE ACQUE PIOVANE
TRAIPARCHI PUBBLIC



CITTASPUGNA
restituire spazio allacqua

Alcune delle ‘funzioni metaboliche’ storicamente svolte dagli spazi pubblici delle citta, sono state nel
tempo perse o demandate ainfrastrutture grigie di tipo ingegneristico.

La gestione del ciclo delle acque & una di queste. Nel corso del loro sviluppo, i sistemi urbani non
hanno tenuto adeguatamente conto dei principi di invarianza idraulica ed idrologia. Le citta hanno
progressivamente sigillato i suoli e rinunciato a gestire in superficie le acque bianche degli apporti
meteorici ed i sistemi idraulici urbani stanno oggi dimostrando tutta la loro inadeguatezza ad
affrontare da solile criticita pregresse e quelle nuove innescate dagli effetti dei cambiamenti climatici.

Per affrontare le nuove sfide dettate dai cambiamenti climatici, bisogna recuperare queste funzioni
naturali attraverso una riconsiderazione delle potenzialita insite nei suoli e nella vegetazione degli
spazi aperti. Chiunque osservi lambiente costruito pud rendersi conto della netta prevalenza delle
superficiimpermeabili a scapito di suoli permeabili, aree coperte da vegetazione erbacea, arbustiva
ed arborea: gli spazi pubblici - come piazze, parcheggi, marciapiedi - sono quasi sempre rivestiti
con asfaltati o pavimentazioni non drenanti, purtroppo quasi sempre a prescindere da una effettiva
necessita funzionale. Altrettanto si dica per gli spazi pertinenziali degli edifici siano essi pubblici che
privati.

Anche a causa dell'aggravarsi dei fenomeni atmosferici estremi, questa caratteristica dei suoli
urbani rende oggi particolarmente problematica la gestione dei deflussi meteorici superficiali: in
caso di piogge intense e prolungate, le reti idrauliche Entrano rapidamente in crisi dando luogo ad
allagamenti, mettendo arischio lincolumita delle persone e causandoingentidannialle infrastrutture
e perdite sottoi profiliambientale ed economico.

Questo accade perché quasi sempre la crescita degli insediamenti urbani non é stata capace di
garantire adeguate quote di superfici permeabili, facendo venir meno quella funzione ‘spugna’ che
inveceisuolie lavegetazione possono esercitare e che consiste sostanzialmente:
e nelrallentare dello scorrimento superficiale delle acque (il cosiddetto runoff)
¢ nel favorire la laminazione e linfiltrazione, attraverso il suolo, verso la falda superficiale e
profonda;
¢ nella loro temporanea detenzione in depressioni e volumi appositamente progettati;
¢ nel consentirne levaporazione dal suolo e levapotraspirazione attraverso gli apparati
fogliari delle piante;
¢ nella ritenzione e nello stoccaggio della risorsa idrica per un successivo utilizzo
(manutenzione del verde, lavaggi delle strade, ecc.).

Afronte della sempre maggiore criticita delle infrastrutture grigie, ormai assolutamente inadeguate
a gestire i crescenti apporti meteorici che si concentrano in un minor numero di eventi estremi nel
corso dell'anno, & quanto mai opportuno ripristinare questa funzione regolatrice naturale dei suoli
privilegiando la progettazione diinfrastrutture verdi-blu che consentono una gestione paesaggistica
dei volumi di invarianza idraulica ed idrologica e la contemporanea creazione di spazi pubblici
multifunzionali.
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area urbanainondabile in condizioni normali areaurbanai ile dopo unintenso

ggeintense
edellafalda

prelievo dacqua
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CITTAPER LE PERSONE
progettare spazi pubblici attrattivi
aprovadiclima

Le persone stanno bene in un luogo pubblico se sisentono al sicuro, se si sentono in una condizione di
comforte dibenessere - fisico e psicologico - e se hanno la possibilita di vivere momenti disocialita ed
esperienze che ne stimolano e rinnovano la sensazione di appartenenza.

Stare bene nello spazio urbano & una esigenza che pud dunque essere soddisfatta e progettata e che
dipende dalla qualita ambientale percepita dalle persone, in termini di vivibilita e vitalita.

Le attivita che le persone svolgono in un luogo - come ci ricorda Jan Gehl nei suoi studi sulla citta a
misura duomo “** - possono essere suddivise in tre differentitipologie.
-3 ATTIVITA INDISPENSABILI: sono attivita che le persone sono tenute a fare e che si compio-
no ogni giorno,come andare a scuola o al lavoro, o fare la spesa, andare a prendere lautobus o
iltreno. In questi casi le persone tendono a scegliere il percorso pili breve e la qualita ambien-
tale deltragitto sceltoinfluenza poco la scelta.
- ATTIVITAVOLONTARIE: ono attivita che le persone fanno quando lo desiderano o ne hannoil
tempo, come lo stare seduti a leggere un libro o sdraiatiin un parco neltempo libero o passeg-
giare tra le vie del centro. Queste attivita hanno luogo in spazi che le persone scelgono dando
priorita alle qualita ambientali e alla vivibilita dei luoghi. Le condizioni ambientali infatti invo-
gliano le persone a sostare negli spazi e a svolgere azioni anche per periodi prolungati.
~~~~~ 3 ATTIVITA SOCIALL: sono attivita che dipendono dalla presenza di pili persone nello stesso
luogo, come il gioco dei bambini o il fare sport digruppo tra ragazzio il darsi appuntamento per
parlare con un amico, una fidanzata, una persona a cui teniamo. La vivibilita degli spazi pub-
blici, la sedibilit3, la sicurezza, lassenza di eccessivo rumore, la presenza di ombra e di fresco
invogliano le persone a stare insieme negli spazi pubblici.

Per ottenere spazivivibili lapproccio pili corretto alla progettazione dello spazio pubblico deve tenere
conto delle variabili legate alla socialita e alla sicurezza, insieme a quelle ambientali e climatiche. Tra
gli elementi pitl importanti per il comfort outdoor vanno presi in considerazione la morfologia dello
spazio, i materiali vegetali e minerali, la presenza dell'acqua, gli alberi, le sedute.

Uno sguardo attento alla dimensione umana della citta deve considerare dunque alcuni aspetti chia-
ve, quali la vivibilit3, la sicurezza, la sostenibilita ambientale e la salute delle persone. Questi obiettivi
risultano tanto piti raggiungibili quanto pil aumenta lattenzione versoi cittadini ed ilmodo in cui vivo-
no e simuovono nella citta per svolgere le attivita sociali e volontarie, nel loro tempo libero.

4-J.Gehl, 2017, Citta
per le persone, traduzione
italiana, Maggioli Editore
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SPAZIPUBBLICI
ALTA QUALITA
AMBIENTALE

SPAZIPUBBLICI
BASSA QUALITA
AMBIENTALE

ATTIVITA
NECESSARIE

ATTIVITA ATTIVITA
VOLONTARIE SOCIALI
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criteri. ...
perlaqualita
urbana, ecologica
e ambientale

GESTIRE L'ISOLA DI CALOREURBANA
E LE ONDATE DI CALORE
CONLEINFRASTRUTTURE VERDI

GESTIRE LE ACQUE PLUVIALIURBANE
E LEPIOGGE INTENSE
CONLEINFRASTRUTTURE BLU

INFILTRARE LE ACQUE
NEL SUOLO

GESTIRELETERRE
EROCCE DA SCAVO

ELEVARE | REQUISITIAMBIENTALI
E PRESTAZIONALE

DELLE OPERE PUBBLICHE
CRITERIAMBIENTALIMINIMI

INTERVENTI



GESTIRELISOLADICALORE URBANA
ELE ONDATE DI CALORE

Efficacia deglialberiin
citta. In presenza dialberi
le temperature dellaria
possono abbassarsidi
7-8°C, generando zone di

comfort per la popolazione.

(Simulazione aMonaco di

urbana e misure di
adattamento al caldo. Nel
primo esempio (a sinistra)
ledificato & aperto e viene
favorito lo scambio diaria
tra zone periferiche fresche
e costruito con aria piu

cortina edificata compatta,
ilraffrescamento & datod
cortie giardiniche generano
zone difresco.

(Progetto di StEP Klima,
Berlino)

CON LE INFRASTRUTTURE VERDI

Baviera, Ufficio federale calda. Nelsecondo esempio
dellAmbiente) Morfologia (adestra) in condizioni di

4%

In estate, nelle citta e negli agglomerati urbani, il caldo puo diventare molto intenso e
insopportabile.

Cio accade a causa di molti fattori dipendenti dalla morfologia urbana:
alimitata circolazione dell'aria dovuta a un'urbanizzazione ad elevata densita,
e numerose superficiimpermeabi o edificate che assorbono le radiazioni solari,
scarsa presenza diaree verdi e permeabili,
adeguato orientamento degli edifici,
‘uso eccessivo di materiali minerali al suolo a bassa albedo che surriscaldano
lambiente circostante.

L'insieme di questi elementi genera allinterno del tessuto urbano leffetto isola di
calore, un fenomeno endogeno al sistema urbano che determina temperature diurne
molto elevate, che hannoil loro culmine nella seconda parte del giorno e diminuiscono
la notte. Quando allisola di calore si associail fenomeno - invece esogeno - dellondata
di calore, con giornate di canicola e notti molto umide che perdurano per alcuni giorni
di seguito, allinterno del tessuto urbano la differenza di temperatura tra giorno e notte
si riduce sino a rendere insopportabili le condizioni di disagio delle persone. Di notte
le temperature rimangono elevate e il raffrescamento notturno non incide in modo
significativo. Questa condizione determina un aumento dei rischi per la salute della
popolazione urbana eilrischio di decesso cresce sensib

ambiente circostante esposto
allimpatto climatico con spazidi
mitigazione / raffrescamento con
scambio d'aria con zone di aria fredda

NORME DIRIFERIMENTO

In Italia, il temi dellimpatto del calore sui tessuti urbani, del thermal comfort/discomfort, e il ruolo
che giocano le infrastrutture verdi - non sono trattati a livello normativo. Esistono tuttavia le leggi
di riferimento sul verde urbano che introducono largomento in termini di qualita dell’aria, controllo _
delle emissioni e vivibilita: 2

-+ 1..113/1992 - ‘Un albero per ogninato’. Lalegge obbliga i Comuni con pili di15.000 abitantia porre
adimora un albero per ogni bambina e bambino nati nel proprio territorio. La scarsa applicazione
della legge ha spinto a precisare i provvedimenti attuativi con la nuova legge n.10 del 14 gennaio
2013, entratain vigoreil 16 febbraio 2014. "

- ..10/2013 -'Norme per lo sviluppo degli spazi verdi urbani'. La legge stabilisce che lo sviluppo
dei contestiurbaniavvengainaccordo coniprincipidel protocollo diKyoto, prevedendo unaserie di
azioni rispetto alla conoscenza dettagliata del proprio patrimonio arboreo e dellimportante ruolo
degli alberi per la citta: nel controllo delle emissioni, della protezione del suolo, del miglioramento
della qualita dellaria, del microclima e della vivibilita delle citta, rende strategica per qualsiasi

amministrazione comunale. 7

- Oltre a occuparsi
glialberi monumentali
edellaGiornata Nazionale
degli Alberi,lanuovalegge

introduce queste novita:

1)i Comunidevono
provvedere allamessaa
dimoradellalberoentro 6
mesidalla datadinascita
delbambino e comunicare
allapersona che harichiesto
liscrizione anagrafica
informazioni dettagliate
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sullatipologiadellalberoeil
luogo in cui & stato spiantato;
2) entroun anno dallentrata
invigore (il16.02.2015) ogni
comune censisce e classifica
glialberipiantatiinaree
pubbliche;

3) entro due mesidallafine
delmandato, ogni sindaco
etenuto afornire il bilancio
arboreo del Comune.

-Lalegge10/2013
evede:

1) che tuttii comunisoprai
15.000 abitanti si dotino diun
catasto deglialberi;

2) che per ogni bambino nato
o adottato nei comunisopra
ai15.000 abitanti venga
piantato un nuovo albero,
dimostrando limpatto
dellamministrazione sul
verde pubblico;

3) lapredisposizione

del Catasto deglialberi,
censendo le aree di propria
competenza, registrando
eclassificando tutte le
alberature. Il Catasto alberi
puo essere unopportunita
per fare un passo avanti
nella gestione del verde
pubblico (monitoraggio

salute, stima CO2 assorbita,

pianificazione interventi
dimanutenzione, messaa
dimora dinuove piante).

ambiente circostante fortemente

esposto allimpatto climatico/

raffrescamento interno al quartiere
con punti alberati che generano fresco
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boscodiregolazione
J

. boscourbano

. bosco fluviale

E filari alberati

S

A

Modello climatico
diunquartierediFerrara
durante londata di calore
del 4 agosto 2017, alle 12.00.
PET Physiologal Equivalent
Temperature
(Elaborazione CNR Ibimet)
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Infrastrutturaverde
diquartiere sulle aree
pubbliche, della Strategia
per la Qualita Urbana ed
Ecologica Ambientale.

Le masse vegetate e
forestate generanouna
cinturaverde intorno
all'abitato. Nel quartiere
le aree verdi e glispazi

apertistradali creano
oasidifrescoeombre
lineari stradali grazie
allincremento della
coperturaarborea
(Progetto Perfect Ferrara,
Ufficio di Piano Comune di
Ferrara/arch.ElenaFarne,
dott. Graziano Caramori)

%3 - ILPUG, attraverso
la strategia per la qualita
urbana ed ecologico-
ambientale, persegue
l'obiettivo dirafforzare
l'attrattivita e competitivita
dei centriurbanie del
territorio, elevandone
la qualita insediativa ed
ambientale tramite: la
crescita e qualificazione

deiservizie delle reti
tecnologiche, lincremento
quantitativo e qualitativo
degli spazi pubblici
lavalorizzazione del
patrimonio identitario,
culturale e paesaggistico,
ilmiglioramento delle
componenti ambientali,
lo sviluppo della

mobilita sostenibile,

il miglioramento del
benessere ambientale
elincremento della
resilienza del sistema
abitativo rispetto ai
fenomeni di cambiamento
climatico.

La strategiaindica altresi
icriterie le condizioni
generaliche, specifican-
do le politiche urbane e

territoriali perseguite
dal piano, costituiscono il
quadro diriferimento per
gliaccordi operativi e per
i piani attuativi diiniziativa
pubblica.

La strategia, nel definire
il fabbisogno di dotazioni
ecologiche persegue le
seguenti finalita

1) garantire un miglior

L.R.24/2017 ALIVELLOREGIONALE LANUOVALEGGE URBANISTICADELLAREGIONE EMILIA-
ROMAGNA introduce invece il tema degliimpatti del cambiamento climatico e delle infrastrutture
verdinel Piano Urbanistico Generale (PUG) attraverso alcuni obiettivi:

contenere il consumo di suolo quale bene comune e risorsa non rinnovabile che esplica
funzioni e produce servizi eco-sistemici, anche in funzione della prevenzione e della mitiga-
zione degli eventi di dissesto idrogeologico e delle strategie di mitigazione e di adattamento ai
cambiamenti climatici;

favorire la rigenerazione urbana dei territori urbanizzati e il miglioramento della qualita
urbana ed edilizia, con particolare riguardo allefficientamento energetico e alle condizioni di
vivibilita delle aree urbane anche in termini di qualita ambientale ed ecologica;

tutelare e valorizzare il territorio nelle sue caratteristiche ambientali e paesaggistiche
favorevoli al benessere umano ed alla conservazione della biodiversita.

Gli strumenti che la legge finalizza a questi obiettivinel PUG sono principalmente due:

LE DOTAZIONI ECOLOGICO-AMBIENTALL. Le dotazioni del territorio sono costituite dallinsieme
degli spazi, delle opere e degli interventi che concorrono, insieme alle infrastrutture per
lurbanizzazione degliinsediamenti, a contrastare i cambiamenti climatici e i loro effetti sulla societa
umana e sullambiente, a ridurre i rischi naturali e industriali e a migliorare la qualita dellambiente
urbano.

Le dotazioni ecologiche e ambientali sono volte in particolare a svolgere differenti servizi
eco-sistemici, come la riduzione delle emissioni di gas climalteranti responsabili del
riscaldamento globale, il risanamento della qualita dellaria e dell'acqua e la prevenzione del
loroinquinamento, la gestione integratadel cicloidrico, lariduzione dellinquinamento acustico
ed elettromagnetico, il mantenimento della permeabilita dei suoli e il riequilibrio ecologico
dellambiente urbano, la mitigazione degli effetti di riscaldamento (isole di calore), la riduzione
deirischisismico, idrogeologico, idraulico e alluvionale.

LA STRATEGIA PER LA QUALITAURBANAED ECOLOGICO AMBIENTALE -3, La strategia provvede
alla determinazione del fabbisogno di dotazioni ecologiche e ambientali e dei requisiti prestazionali
che le stesse devono soddisfare, coordinandosi con le politiche di mitigazione e adattamento ai
cambiamenti climatici stabilite a livello europeo, nazionale e regionale e recependo le indicazioni
delle pianificazioni settoriali. Rientrano tra le dotazioni ecologiche e ambientali anche gli spazi di
proprieta privata che concorrono al raggiungimento delle finalita.

La strategia indica oltre ai criteri con cui determinare le dotazioni, anche e le condizioni generali
che, specificando le politiche urbane e territoriali perseguite dal piano, costituiscono il quadro di
riferimento per gli accordi operativi pubblico-privati e per i piani attuativi diiniziativa pubblica.

equilibrio idrogeologico
e lafunzionalita della
rete idraulica superfi-
ciale, anche attraversoiil
contenimento dellimper-
meabilizzazione dei suoli
e ladotazione di spazi
idonei allaritenzione e al
trattamento delle acque
meteoriche, al loro riuso
orilascioinfaldaonella
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rete idrica superficiale;
2) favorire la ricostitu-
zione nell'ambito urbano
di un miglior habitat
naturale, la biodiversita
delsuolo e la costituzione
direti ecologiche di con-
nessione, ottenute conil
mantenimento dei cunei
verditrarurale e urba-
nizzato e con interventi di

forestazione urbana;

3) preservare e miglio-
rare le caratteristiche
climatiche locali, ai fini
dellariduzione della con-
centrazione diinquinanti
in atmosfera e diuna mi-
gliore termoregolazione
degliinsediamenti urbani
Concorrono alla realiz-
zazione di questi obiettivi

la dotazione di spazi verdi
alberati, di bacini o zone
umide, il mantenimento o
la creazione di spaziaperti
allinterno del territorio
urbano e periurbano

4) migliorareil clima acu-
stico del territorio urbano;
5) migliorare le prestazioni
degliinsediamentiin caso di
emergenza sismica



GESTIRE LE ACQUE PLUVIALIURBANE
ELE PIOGGE INTENSE
CON LE INFRASTRUTTURE BLU

Lagestione deideflussi superficiali delle acque dipioggia in ambito urbano, se nontrat-
tata correttamente, comporta spesso severi problemi per la collettivita sotto i profili
della sicurezza delle persone e della tutela dellambiente e dei danni economici.

Ci6 accade a causa di molti fattori dipendenti dalla morfologia urbana della citta e dai
sistemi di gestione idraulica:
- le numerose superficiimpermeabili o edificate che non assorbono le acque,
ascarsa presenza diaree verdi e suoli permeabili,
- linadeguato dimensionamento della rete fognaria rispetto alle piogge intense
dovute al cambiamento climatico e la mancata separazione delle reti di raccolta

delle acque bianche da quelle nere.

Negli scorsi decenni si & assistito infatti ad un rapido ed intenso processo di imper-
meabilizzazione del tessuto urbano, alterando quindi il naturale ciclo delle acque, che
non sono in grado di infiltrarsi in falda, e che possono presentare carichi inquinanti
che mettono a rischio la vulnerabilita degli acquiferi. A cio si aggiungono gliimportanti
cambiamenti in atto sulla distribuzione della piovosita media che vedono sempre pit
spesso verificarsi eventi caratterizzati da estreme intensita di pioggia - dovute ad un
quantitativo molto elevato di precipitazione che cade in unintervallo di tempo molto li-
mitato - che mettono in crisi i tradizionali sistemi di drenaggio urbano e spesso interi
isolati e quartieri.

NORME DIRIFERIMENTO

Per quanto riguarda gli aspetti legati allINQUINAMENTO DELLE ACQUE DI PIOGGIA i principali
riferimenti normativisono tre:
»D.Lgs152/2006 ‘Norme in materia ambientale’ (normativa nazionale);
. GR 286/2005 ‘Direttiva concernente indirizzi per la gestione delle acque di prima pioggia
e di lavaggio da aree esterne’ e DGR 1860/2006 ‘Linee guida di indirizzo per gestione acque
meteoriche didilavamento e acque di prima pioggia in attuazione della deliberazione GR n. 286’
(normativa regionale);
-% DGR 1083/2010 ‘Linee Guida per la redazione dei piani di indirizzo in riferimento
allapplicazione del punto 3.6 della DGR 286/2005 (normativa regionale).
Questi strumenti individuano normativamente le condizioni in cui sia necessario il trattamento delle
acque di prima pioggia, ed eventualmente anche delle acque di seconda pioggia.
Si definiscono ‘acque di prima pioggia’ i primi 2,5-5 mm di precipitazione di un assegnato evento
meteorico su una superficieimpermeabile dotata direte drenante.
Risulta necessario valutare preventivamente la suscettibilita delle superfici ad essere contaminate
da agenti inquinanti, ed in tal caso, realizzare opportuni dispositivi di gestione e trattamento delle
acque di prima pioggia.
Nel caso invece il dilavamento non si esaurisca con le acque di prima pioggia, & necessario il
trattamento in continuo di tutta la portata meteorica. Tali trattamenti solitamente si ottengono nella
pratica comune predisponendo vasche di prima pioggia prefabbricate o in opera, ma é possibile
utilizzare anche sistemi di depurazione alternativi, opportunamente studiati, che garantiscano
adeguati margini di sicurezza, quali ad esempio i sistemi di fitodepurazione.

Per quanto riguarda la GESTIONE DEI QUANTITATIVI DI ACQUA DI PIOGGIA, il discorso richiede
una certa articolazione nel contesto degli interventi di rigenerazione urbana, ed in generale in una
qualsiasi nuova trasformazione del territorio, ove cioé & fondamentale approcciare il drenaggio
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Come si vede dai grafici
qui sotto, anche in Italia
siregistraunaumento
dellintensita delle
precipitazioni: tutto
ilterritorioitaliano &
caratterizzato da unaforte
diminuzione del numero di
giorni poco piovosi, mentre
la frequenza di quelli con
precipitazioniintense &in
aumento, soprattuttoin

PRECIPITAZIONIIN MM
PERANNI

alcune regioni dell’ltalia
settentrionale. Questi dati
cidicono diverse cose:

la quanma complesswa
dipioggia é pressoché
invariata; il numero

dei giorni di pioggia &
inriduzione mentre

aumentano i giorni siccitosi;

@inaumento lintensitae la
durata degli eventi piovosi.
Cio significa che i singoli

eventidi pioggia scaricano
pillacquain untempo

pit ridotto, mettendo in
difficolta lambiente urbano.
(Trends of the daily intensity
of precipitation in Italy
andteleconnections,
2006, a cura di M. Brunetti,
M.MaugerieT.Nanni

/ Wustrazioni REBUS,
mostra Citta per le
persone)

GIORNIDIPIOGGIA
PERANNI

Il runoff(lo scorrimento
superficiale) & quella
porzione diacque pluviali
(fino al 90%) che scorre sulle
superficiimpermeabili della
citta (tetti, strade, parcheggi,
ecc.) e raggiunge molto
rapidamente le reti discolo
senzaessereinfiltratae
trattenuta.

(Ilustrazioni REBUS,
mostra Citta per le persone)

INTENSITA PIOGGE IN ITALIA
MM/GG PIOGGIA PER ANNI

RUNOFFURBANO IN AREE PERMEABILI
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PORTATE

Ilgrafico mettein evidenza
gliandamentidelle
portate alvariare del
tempo durante un evento
dipioggia (idrogrammi
dipiena) avalle del lotto,
relativialla condizione di
pre-urbanizzazione e di
post-urbanizzazionein

mancanzadiinterventidi
mitigazione idraulica e di
rispetto dellinvarianza
idraulica e diquella
idrologica. Le aree campite
inazzurroeverde, che
rappresentanoil volume di
acqua complessivamente
scaricato nelcaso

pre-urbanizzazione e solainvarianzaidraulica
post-urbanizzazione emaggiore diquellapre-
coninvarianza urbanizzazione.

idrologico-idraulica,
sono sostanzialmente
equivalenti, mentre larea
campitain rosa chiaro
relativa al volume di
acqua scaricato con la

Lefficace gestione del
drenaggio urbano si
raggiunge operando sulle
acque meteoriche con le
seguenti modalita:

- SISTEMI DIDRENAGGIO
URBANO SOSTENIBILI:
consentono diraccogliere,
filtrare, sedimentare,

infiltrare, assorbire,
evapo-traspirare, ritenere
escaricare, limitatamente
alla quota partein eccesso
- ALBERIE GIARDINI:
consentono diraccogliere,

filtrare, infiltrare, assorbire,

evapo-traspirare
-TETTIVERDI E SISTEMI DI

STOCCAGGIO: consentono
diraccogliere, filtrare,
infiltrare, evapo-traspirare,
stoccare, riteneree
recuperare per altri usi
(Illustrazioni REBUS,
mostra Citta per le persone)

urbano seguendo sistemi di gestione sostenibili (SuDS - Sustainable Urban Drainage Systems),
proponendo soluzioni per gestire in situ le acque meteoriche e riproducendo il pili possibile il ciclo
naturale dellacqua. In tale contesto e per fare fronte alle conseguenze relative allincremento
delle portate meteoriche dovuto alla maggiore impermeabilizzazione dei suoli, come gia normato
a livello regionale in molte regioni italiane tra cui la Regione Emilia-Romagna, viene richiesto che
le trasformazioni future del territorio rispettino il principio di invarianza idraulica, ovvero non
determinino un aggravio delle portate di piena nei corpiidriciricettori.

Per trasformazione del territorio ad invarianza idraulica si intende la trasformazione di
un‘area che non provoca un aggravio della portata di piena del corpo idrico ricevente i deflussi
superficiali originati dall'area stessa rispetto alla situazione ante trasformazione. Il criterio
dellinvarianza idraulica delle trasformazioni prevede dunque la compensazione delle
impermeabilizzazioni mediante la predisposizione di adeguati volumi di invaso e di sistemi di
infiltrazione delle piogge nel sottosuolo all’interno del lotto, in modo da garantire che la portata
in uscita dal lotto trasformato sia minore o uguale al valore pre-intervento.

Nella Regione Emilia-Romagna le modalita operative del rispetto di tale principio di invarianza
idraulica sono normate dalle Autorita di Bacino e dai Consorzi di Bonifica, che ne definiscono criterie
specificita anche in funzione delle caratteristiche e criticita del territorio.

h

POST-URBANIZZAZIONE
AREAURBANIZZATA

PRE-URBANIZZAZIONE
TERRENO

IVARIANZA IDROLOGICA
POST-URBANIZZAZIONE CON LAMINAZIONE
EINFILTRAZIONE

(INVARIANZA DEIVOLUMI DI PIENA)

INVARIANZA IDRAULICA
POST-URBANIZZAZIONE CON LAMINAZIONE
(INVARIANZA DELLA PORTATA DI PICCO)

TEMPI
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A salvaguardia della gestione pil virtuosa del ciclo idrico & lulteriore principio della invarianza
idrologica, ovvero il principio in base al quale i volumi d'acqua scaricati dalle aree trasformate
nel ricettore di valle (fognatura, corso d'acqua,.) non sono maggiori di quelli preesistenti alla
trasformazione (terreno allo stato agricolo). Ad oggi la sola Regione Lombardia ha introdotto il
rispetto del principio diinvarianzaidraulica e idrologica (Legge Regionale 7/2017).

La combinazione dei due principi, ovvero quello di invarianza idraulica ed idrologica é piu
efficace rispetto al solo principio di invarianza idraulica, in quanto é necessario limitare i
volumi dacqua complessivamente scaricati dal nuovo lotto nel corpo idrico ricettore di valle
favorendo i fenomeni dell’infiltrazione nella falda acquifera o diriusoin loco.

Il grafico mette in evidenza gli andamenti delle portate al variare del tempo durante un evento
di pioggia (idrogrammi di piena) a valle del lotto, relativi alla condizione di pre-urbanizzazione
e di post-urbanizzazione, nelle condizioni di mancanza di interventi di mitigazione idraulica e di
rispetto dellinvarianza idraulica e di quella idrologica. Le aree campite in azzurro e verde, che
rappresentano il volume di acqua complessivamente scaricato - situazione pre-urbanizzazione e
post-urbanizzazione - con invarianza idrologico-idraulica, sono equivalenti, mentre larea campita
in rosa chiaro relativa al volume di acqua scaricato con la sola invarianza idraulica & maggiore di
quella pre-urbanizzazione.

SISTEMI |
DIDRENAGGIO iy o o
URBANO I
SOSTENIBILE " . - " . :
sedimentazione infiltrazione assorbimento evapo- detenzione
biologico traspirazione
ALBERI '
GIARDINI | | 1 | | O REEIN
RZR 2
infiltrazione assorbimento evapo-
biologico traspirazione
TETTIVERDI
. ESISTEMI 8 S
DISTOCCAGGIO é
filtrazione infiltrazione evapo- stoccaggio ritenzione riciclo

traspirazione
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GESTIRELETERRE
EROCCEDASCAVO

In tutti i cantieri edili vengono prodotti ‘scarti’ ossia materiali che, da una prima
tradizionale lettura, non appaiono piu utilizzabili nel cantiere stesso e che pertanto
richiedono un allontanamento dal luogo di produzione per un nuovo destino, spesso di
complessaindividuazione.

Questo vale sia chesitratti di cantieridinuova costruzione, sia che sitrattidiinterventidi
rigenerazione urbana e desigillazione del suolo minerale oggetto di recupero. Ciascun
singolo cantiere, con il proprio titolo edilizio e con la propria specifica peculiarita si
trova a dover gestire materiali, terreni o rocce da scavo, macerie, sottoprodotti, rifiuti
con larelativacomplessita diinquadramento dei limiti di batteria, a volte incerti, nonché
dei relativi e certi costi conseguenti.

La desigillazione del suolo urbano da restituire, ove possibile, alloriginario assetto
naturale ante trasformazione & premiante sotto tutti gli aspetti e per le finalita delle
Nature-based Solutions (NbS) e dei Sistemi di Drenaggio Urbano Sostenibile (SuDS),
ma va accompagnata adeguatamente per una corretta gestione nel complesso quadro
di riferimento normativo, che molto spesso spinge allinterpretazione piu ‘cautelativa’
o pil ‘conveniente’, senza considerare le opportunita che si stanno aprendo in seno
alleconomia circolare, al riuso e all'introduzione degli appalti verdi.

NORME DIRIFERIMENTO

Ladisciplinadelleterre e rocce dascavo prodotte neicantieri & regolamentata dal D.Lgs.152/2006, dal
REGOLAMENTO RECANTE LA DISCIPLINA SEMPLIFICATADELLA GESTIONEDELLETERRE EROCCE
DA SCAVO (DPR120/2017), dalla L.R. 24/2017 Disciplinare regionale sulla tutela e luso del territorio.
Inparticolare,il DPR120/2017 suddivide le terre e rocce dascavo in 4 macrocategorie, definendone nei
vari casi le modalita di gestione:

agestione delle terre e rocce da scavo come sottoprodotti;

a gestione delle terre e rocce da scavo esclusi dall'ambito di applicazione della disciplina
rifiuti, conriutilizzo in situ;

agestione delle terre e rocce da scavo nei siti oggetto di bonifica;

agestione delle terre e rocce da scavo comerrifiuto.

Il punto di partenza nella normativa italiana consiste dunque nel distinguere se il suolo venga
considerato come terre e rocce da scavo o come rifiuto. A tal fine & discriminante la definizione di
sottoprodotto (vedasi D.Lgs. 152/06 Norme in materiale ambientale al c.1 art. 184bis, e DPR 120/2017
comma2art. 4).

Oltre a cio si aggiungono i due ulteriori casi dei suoli riutilizzati nel sito di produzione esclusi dalla
disciplina dei rifiuti e quello dei suoli provenienti dai siti oggetto di bonifica.

Il soddisfacimento dei criteri ambientali per la classificazione delle terre come sottoprodotti da
utilizzarsi in altro sito o per il riutilizzo nel medesimo sito di produzione viene verificato attraverso
la caratterizzazione ambientale delle terre, preventiva allesecuzione del cantiere, e se i suoli sono
conformialle ConcentrazioniSoglia di Contaminazione (CSC) e,in caso di superamento, la conformita
alvalore difondo naturale.
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Lagestionedelleterree
rocce dascavo generate da
un cantiere, se affrontata
in sinergia tra tutti gli attori
coinvolti (imprese, comuni
eentidicontrollo), puo
avvenire secondii principi
delleconomiacircolare
-enondelleconomia
lineare tradizionale -
facilitando lincontrotra
domanda e offertadi
materiale / sottoprodotto,
previalanecessaria
caratterizzazione.

DPR 120/2017
GESTIONE DELLE TERRE E ROCCE DA SCAVO

PROPOSTA PROCESSI DI
MASSIMIZZAZIONE ECONOMIA
CIRCOLARE
(nel caso di SOTTOPRODOTTO):

1- GESTIONE TERRE E ROCCE DA SCAVO COME

aisensidel TUA art.184bis e
DPR120/2017 art. 4 -22

2 - GESTIONE TERRE E ROCCE DA SCAVO IN SITU

ECONOMIA CIRCOLARE

Esclusione dall’ambito di applicazione dalla disciplina
rifiuti ai sensi del TUA
art.185 e DPR120/2017 art. 24

INCONTRO TRA DOMANDA E
OFFERTA DI SUOLO

3 - GESTIONE TERRE E ROCCE DA SCAVO NEI SITI

AisensidelD.L.133/2014 art. 34
(opere realizzate nel corso di attivita di messa in sicurezza
e dibonifica)

DPR120/2017 art. 25 e 26 (altre opere)

ECONOMIA LINEARE

4 - GESTIONE TERRE E ROCCE DA SCAVO COME

Aisensidel DPR120/2017 art. 23

Sisottolineainoltre che, al fine di qualificare le terre e rocce da scavo (TRS) come sottoprodotti, come
riportato al comma 3 dell’art. 4 del DPR 120/2017, "nei casi in cui le terre e rocce da scavo contengano
materiali di riporto, la componente di materiali di origine antropica frammisti ai materiali di origine
naturale non pud superare la quantita massima del 20% in peso".

Nel caso di attivita di rigenerazione urbana con desigillazione delle superficiimpermeabili esistenti,
questa condizione pud spesso non essere verificata, in quanto pud esservi un contributo antropico
del materiale di riporto anche significativo e deve quindi essere verificata caso per caso secondo la
metodologia dell’Allegato 10 del DPR.

In ogni caso, si vuole segnalare che, anche qualora il materiale di scavo non rientri nella categoria
delle terre e rocce da scavo, pud essere gestito come sottoprodotto, se soddisfa le condizioni di cui
allart.184-bis del TUA - fattispecie tuttavia difficilmente verificabile - o riutilizzato in situ se conforme
alle specifiche normative vigenti, con evidente riduzione da parte dellimpresa dei costi di gestione e
smaltimento e conseguentemente riduzione dei costianche per la stazione appaltante.

ILdecreto dunque favorisce il riutilizzo delle terre e rocce da scavo nei siti di intervento o in altro sito,
previa caratterizzazione ambientale delle terre, muovendosi nella direzione di ridurre il quantitativo
diterre e rocce da scavo destinate ad essere trattate comerrifiuto.

CAM - CRITERIAMBIENTALIMININI

Limportanza della gestione delle terre e rocce da scavo secondo i principi delleconomia circolare &
evidenziataanche nei CAM Criteri Ambientali Mininidi cuial Decreto Ministeriale 11 ottobre 2017 “Criteri
ambientali minimi per laffidamento di servizi di progettazione e lavori per la nuova costruzione,
ristrutturazione e manutenzione di edifici pubblici” (riferimento allegato punti 2.5.1,2.5.5 e 2.6.4)
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Esclusione dall'ambito di applicazione dalla disciplina rifiuti
aisensidel T.U.A. art.185e D.P.R.120/2017 art. 24
REQUISITI: non contaminazione (commatart. 24 D.P.R.120-> Allegato 4). Riutilizzo allo stato naturale, Riutilizzo nello stesso sito (comma‘art. 24 D.P.R. 120)

aisensidel T.U.A.art.184-bis e D.P.R.120/2017 art. 4-22
REQUISITE: suolo escavato non contaminato o altro materiale naturale utilizzato in un sito diverso da quello di produzione che rispettai requisiti di cuiall’art. 184 - bis del D.Lgs. 152/2006
(SOTTOPRODOTTO) o di cui all'art. 184 - ter (CESSAZIONE DELLA QUALIFICA DI RIFIUTO)

CANTIERE DI QUALSIASI
DIMENSIONE

CANTIERE DI PICCOLE DIMENSIONI
Capo| D.P.R.120/2017

<6000mc:

caniereor sranoionensiont £ > 6,000 mMc

Soggettoa VIA/AIA
Capo Il D.P.R. 120/2010

Non soggettoa
VIA/AIA
CapoIV D.P.R. 120/2017

1. CARATTERIZZAZIONE AMBIENTALE Allegati 1.2¢ 4 D.P.R.120/2017
Verifica analitica del rispetto delle Concentrazioni Soglia di Contaminazione CSC

E ECONOMIALINEARE

NON CONFORME CSC SITO

NON CONFORMECSC SITODI DESTINAZIONE
MA CONFORME A VALORE FONDO
NATURALE SIT0 DI DESTINAZIONE

CONFORME CSC SITO DI DESTINAZIONE DI DESTINAZIONE MA CONFORME

AVALORE FONDO NATURALE SITO
DI DESTINAZIONE

CONFORMECSC SITO

CARATTERIZZAZIONE QUALITA

INTRINSECA SUOLI
- EVENTUALE TRATTAMENTO DEL TERRENO
CON AMMENDANTI O FERTILIZZANTI
CONSULTAZIONE BANCA DATI DEI SITI
DI DESTINAZIONE (RICHIESTA DI SUOLO)

PIANO DI INDAGINE E PIANO DI UTILIZZO

INDIVISICON ARPAE PIANO DI INDAGINE E PIANO DI

UTILIZZO CONDIVISICON ARPAE

IDENTIFICAZIONE SITI DI DESTINAZIONE
PIU IDONEI Cantiere di qualsiasi dimensione

Cantiere di qualsiasi dimensione NON soggetto aVIA/AIA
RIFIUTO SOGGETTIA VIA/ AUA PIANO PRELIMINARE DI UTILIZZO
Non serve alcuna comunicazione

RIFIUTO

* RIUTILIZZO INALTROSITO N STy
Cantiere di grandi dimensioni Art.24 D.P.R. 120/2017 -> Allegato 4
non soggettoa VIA/AIA
DICHIARAZIONE DI UTILIZZO

Cantiere di grandi dimensioni
s0ggetto aVIA/AIA

Cantiere di piccole dimensioni
DICHIARAZIONE DI UTILIZZO R e

Art.21 DPR. 120/2017 -> ALL.

Art.21 DP R 120/2017 -> ALL 6 Art.9 D.

3. DICHIARAZIONE DI AVVENUTO UTILIZZO
Art.7 D.P.R.120/20170

e
1B

Comesivede dal
diagramma diflusso relativo
ai sottoprodotti, si @ indicato
ilpercorso proposto, e di
seguito riepilogato, dove
inrosso sievidenziano
ipassaggipropostia
completamento delliter
normativo previsto:

1) definizione del volume
discavo eidentificazione
dellatipologia di cantiere
(grandi dimensioni, piccole

dimensioni, soggetto a VIA/
AlA);

2) caratterizzazione
ambientale del suolo
(definita dal DPR120/2017);
2A) caratterizzazione
agronomica:
caratterizzazione della
qualitaintrinseca del suolo
mediante lesecuzione diun
rilievo pedologico (grandi
cantieri) o la consultazione
delle cartografie
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disponibili (piccoli cantieri);
qualorailterreno abbia
caratteristiche scadenti
omedie, infunzione

della destinazione duso
individuata sara possibile
eseguire untrattamento
conammendantio
fertilizzanti per migliorarne
le caratteristiche qualitative;
2B) consultazione diuna
banca dati gestita dalle
amministrazioni comunaliin

cuisia possibile verificare
possibili siti di destinazione
incuivisia ‘richiesta
disuolo”elerelative
caratteristiche qualitative
richieste perilriutilizzoin
tale sito;

2C) identificazione dei

siti di destinazione pill
idoneialriutilizzo delle
terre e rocce da scavo
prodotte in funzione

della caratterizzazione

/2017 -> ALL.5

agronomica delle stesse
(punto 2A) e dellarichiesta
disuolo (quantitativae
qualitativa) verificata al
punto 2B;

3) riutilizzo del suolo
escavato nelsito di
destinazione scelto,
secondo le modalita definite
dal DPR/2017.

Sistaregistrandoin Italiae
in particolare nei cantieri di
rigenerazione urbana, ossia
nei contestiove sioperasu
spazi pubblici, fabbricati
pubblici e paesaggio
urbano, la produzione di
materiale dirisulta dallo
scavo, dal desealinge
dalle demolizioni,che
genera flussi materici
anche importanti e molto
diversiasecondadelle

caratteristiche e del destino.

Alriguardo efin dallafase
della progettazione vanno
innescate tutte le possibili
simbiosientroil cantiere
stesso otraicontigui
interventi dirigenerazione
erecupero delterritorio
comunale. Effettuata
ladeguata e preventiva
campagna analiticadi
caratterizzazione delle TRS,
va privilegiato il riutilizzo

dei materiali prodotti da
un‘attivita del cantiere
(adesempioilterreno
discavo derivante dalla
creazione diun giardino
umido con capacita di
fitodepurazione) per un‘atra
finalita dello stesso cantiere
odel cantiere didestino (ad
esempio per preparareil
suoloallamessaadimora
diverde urbano post
desealing).
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soluzioni .. ..
ed interventi
nature-=based

GIARDINIDELLA PIOGGIA

TRINCEE INFILTRANTI

POZZI DINFILTRAZIONE

NOUE PAYSAGERE

FOSSATIINONDABILI

GIARDINI UMIDI

BACINIINONDABILI

PARCHIINONDABILI

PIAZZE INONDABILI

POCKET GARDENS

ORTIEGIADINI CONDIVISI

CORTIINTERNE

GIARDINIROCCIOSI

PERGOLATI

EVERDE VERTICALE

TETTIVERDI

PAVIMENTAZIONI

DRENANTI
DAYLIGHTING

GIARDINI ALBERATI

PARCHEGGI MINERALI
PERMEABILI

PARCHEGGI VERDI
PIAZZEMINERALI ALBERATE
PIAZZE MINERALI ALBERATE
PERUSITEMPORANEI
STRADE ALBERATE

STRADE CON GIARDINI
DELLAPIOGGIA
PERCORSICICLO-PEDONALI

MARCIAPIEDI'SMART



Bacino allinterno dell'eco-
quartiere Desjardins a
Angers - Maine-et-Loire
inFrancia, sorto suunarea
dicirca7 ettari occupata
dallesercito francese fino al
1998. Dopo la dimissione, il
sito & stato alungo separato
dal quartiere daun muro
perimetrale e solonel 2003
einiziato un processo di
rigenerazione urbanaa cui
hanno partecipatoi cittadini
istituendo un consiglio
consultivo di quartiere.
Ancheinbasedelle
indicazioni degli abitanti, il
progetto del nuovo parco
pubblico e dellintero
quartiere hanno cercato di
favorire lincontro collettivo,
lariappropriazione da
parte dei cittadini diuno
spazio primainaccessibile,
lintegrazione nel paesaggio
urbano esistente.

Estata eseguitauna
operazione dide-
pavimentazione che

ha portato le superfici
permeabilidacirca0,2haa
circa3ha.

ILparco offre una
molteplicita di possibilita,
dalsemplice riposo e relax,
alle aree digioco, al giardino
pedagogico

(Progetto paesaggistico

di Phytolab - Masterplan

e foto diENETDOLOWY -
Urbanisme Paysage)

BACINIINONDABILI
gestione sostenibile delle acque
pluvialiurbane

| bacini inondabili sono spazi pubblici all'interno di parchi urbani, che in caso di piogge
intense hanno la funzione di invasare temporaneamente le acque meteoriche, di favo-
rirne linfiltrazione nel sottosuolo e far sedimentare i materiali sospesi. | baciniinonda-
bili sono adottati per il drenaggio di aree estese (anche oltre 1ha).

Vengono dimensionati in modo da far fronte ad eventi meteorici con tempi di ritorno =
10 anni, ed in modo da garantirne un completo svuotamento in un periodo che non deve
eccedere le 24-48 ore, cosi da prevenire lo sviluppo di zanzare e di odori molesti e nel
contempo renderli fruibili per un possibile successivo evento di pioggia.

I baciniinondabili sono realizzati con lobiettivo di:
% favorire linfiltrazione in falda (efficacia media);
-+ rimuovere gli inquinanti attraverso i meccanismi legati alla filtrazione e all'as-
sorbimento biologico da parte delle specie vegetali (efficacia bassa);
+ ridurre i picchi di piena nei corpiricettori (efficacia alta);
idurre leffetto di calore e rumore (efficacia media);
ncrementare la biodiversita (efficacia media).

ASPETTICOSTRUTTIVI

Il bacino viene realizzato su fondo permeabile con uno strato superficiale di terreno organico com-
presotra20e30cm.

Possono essere presenti piccole aree umide permanenti, ai fini ricreativi e/o paesaggistici.

ILbacino viene caricato da una o pili canalizzazioni a monte; i punti diimmissione devono essere pro-
tetti con materiale idoneo creando un‘area a lento scorrimento (ad es. mediante elementi lapidei) per
evitare lerosione. Le sponde inerbite hanno scarpate morbide (1su3/1su 4).

Lo svuotamento del bacino avviene attraverso una condotta di scarico verso il corpo idrico recettore
(fognatura, corpoidrico superficiale, ecc.) tarata ai fini di limitare la portata in uscita.

Doveil carico ditraffico & elevato e le acque di dilavamento sono cariche diinquinanti, si rende neces-
sario realizzare un sistema di pretrattamento con vasca di prima pioggia e impianto separatore dioli.
Ebene prevedere untroppo pieno di emergenza nel caso di eventi particolarmente intesi, ad una quo-
ta superiore allevento di progetto (ad esempio per un evento di pioggia con tr =100 anni).

CONTESTIDIAPPLICAZIONE E VINCOLI

In ambito residenziale & sconsigliabile la presenza di zone umide permanenti a causa dello sviluppo
diodorie zanzare.

I bacini possono essere realizzatiin corrispondenza diaree verdi, anche esistenti.

In caso di applicazione lungo assi viari, in funzione del grado di inquinamento e di traffico, puo essere
necessario un sistema di trattamento delle acque di prima pioggia; sono utilizzabili ad esempio all'in-
terno delle rotatorie o nelle aree verdi marginali.

In ambiti commereciali e produttivi, in funzione del grado di inquinamento e di traffico, pud essere ne-
cessario un sistema ditrattamento delle acque di prima pioggia.

I bacini necessitano di terreno permeabile e falda ad almeno 1 mt dal fondo bacino per favori-
re un buon livello di abbattimento inquinanti. | baciniinondabili necessitano di un fondo bacino
posto a quota superiore a quella dellafalda acquifera superficiale, in modo da garantirne la ca-
pacitadiinvaso.
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Planimetriatipo Sezione trasversale
dibacinoinondabile A-Adelbacino
con due aree allagabili e sezione di dettaglio B-B’

per eventi dove sievidenziano le quote
didiversa entita.

delfondo bacino
elaporzionediarea
allagabile asecondadeltipo
di evento metereologico.

otta !arico

tarata

r gnaria
lica

bacino umido
per piogge .

‘ Aﬂenza mini
per garantire a*

Schema delle possibili
configurazionidilavoro
delbacino, in occasione

di eventi metereologici di
diversa entita: al crescere
delgrado diintensita
dellevento, siamplia larea
delbacino allagata.

per manuten

pergorsipedon

zona occasionalmente
inondabile per piogge

contr.= 2-100 anni
-050m | ‘ ‘ * ;Um
£ i # b sate
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=50m

Yo
’, 1 ~
bacino umido
per piogge cansilil‘;ag/:gsso passerella

contr.<2anni

sez.3+0,00m
sez.2-0,50m
sez.l -1.00m

SERVIZIECO-SISTEMICI EROGATI

© 2000000 O

PRODUZIONE QUALITA DELL'ARIA RIDUZIONE RIDUZIONE RUNOFF  IMPOLLINAZIONE ~ COMFORTURBANO FRUIBILITA IDENTITA BELLEZZA
DICIBO/BIOMASSA EREGOLAZIONE DEL RUMORE EALLAGAMENTO EBIODIVERSITA EMICROCLIMA E ATTRATTIVITA ESENSODI DELLANATURA
POLVERI SPAZIOPUBLICO APPARTENENZA

EVENTO DI PIOGGIA ORDINARIO

L'area del bacino rimane fruibile e le portate
di pioggia interessano solamente la fascia
limitrofa alla canaletta/fosso dimagra

Siallaga l'area umida mentre la porzione
sulladestrarimane elapassarella
rimangono frubili

EVENTO PIOVOSO ECCEZIONALE (TR~ 100 ANNI)

Siallagaanche lareasulladestramentre la
passerellarimane fruibile come percorso di
attraversamento
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Bacino inondabile Bacino allinterno del parco Parc Saussaie a Saint

nelparco del quartier del Quartier Desjardins a Denisin Francia.
Salengro-Verlaine a Parigi Angers - Maine-et-Loire (Progetto di Service
(Progetto e foto di Agence inFrancia. Architecture de la Ville de
Philippe Hamelin) (Progetto paesaggistico Saint Denis)

di Phytolab)

VEGETAZIONE E SPECIE CONSIGLIATE

Sonodisolito vegetati con prato per favorirne la fruizione pubblica nelle condizioni normalima, quan-
dovengonoinondati, le graminacee che lo costituiscono entrano in sofferenza; le specie piu resistenti
sono poa e dicondra. Quando si associa la funzione di fitodepurazione a quella idraulica, si prevede la
presenza di specie capaci di assorbire gli inquinanti indicate tra le piante acquatiche e ripariali, che
sopravvivono solo in condizioni di acqua o umidita permanente. Il grado di abbattimento degli inqui-
nanti dipende in particolare dallo strato filtrante compreso tra il fondo bacino e la falda acquifera: &
bene che vi sia almeno 1 mt di spessore. La piantagione di specie vegetali, oltre che favorire leffetto
disinquinante, permette unincremento del valore paesaggistico e di biodiversita dell'area.

FRUIBILITA E ATTRATTIVITA DELLO SPAZIO PUBBLICO
L'areainteressata dal bacino pu avere differenti gradi di fruibilita:

----- » COMPLETAMENTE FRUIBILE in condizioni asciutte, quando il bacino svolge la funzione di

parco pubblico e la passerella ne consente lattraversamento anche in quota. Allinterno del
bacino si puo giocare, correre e fare sport la maggioranza dellanno.

----- # PARZIALMENTE FRUIBILE per eventi piovosi dimodestaintensita che determinano un par-

ziale allagamento dell'area, seppure con tiranti molto modesti grazie alla realizzazione di pas-
serelle e percorsiin quota;

“““ #NON FRUIBILE MA ATTRAVERSABILE nel caso di eventi meteoricirilevanti, grazie allarea-

lizzazione di percorsirialzati di attraversamento del bacino.
Alfine di garantire la sicurezza della popolazione, & bene che i baciniinondabili da utilizzarsi
anche per scopi fruitivi abbiano una profondita massima inferiore al metro.

MANUTENZIONE

E importante garantire un facile accesso ai mezzi e al personale addetto alla manutenzio-
ne, concependo gia in fase progettuale laccessibilita di servizio.

Lamanutenzione al bacino & sia periodica sia straordinaria e riguarda in particolare i
manufattiidraulici di caricamento e di scarico, a seguito di eventi meteorici intensi. Vanno
previste attivita di sfalcio del prato, ispezione manufatti ed eventuale pulizia e verifica della
presenza di sedimenti ed eventuale rimozione.

COSTIINDICATIVI
20-25 euro/mq scavo con profondita di1 m, smaltimento e finitura superficie a prato;
10-20 euro/mq de-pavimentazione della superficie se minerale;
 5-30 euro/mq piantagione di specie vegetali;
% 300-600 euro/ml passerellain legno.
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ILSensory Garden, un
giardino sensoriale
realizzato sul tetto del
parcheggio del Magneten
di Copenhagen, unentro
che fornisce assistenza ad
adulti con disabilita fisica
ementale. Il giardino &
utilizzo per terapie allaria
aperta e presenta spazi
piccoli ed intimi per sessioni
individuali, aree piu grandi
per attivita di gruppo ed
attrezzature per svolgere
attivita fisiche ed esercizi di
equilibrio.

(Progetto diMASU Planning
e foto di Kirstine Autzen)

Lacoperturadel Gary
Comer Youth Center di
Chicago é stata progettata
come uno spazio per
l'apprendimento di pratiche
diagricolturaurbana nel
dopo-scuola, inun quartiere
povero di dotazioni verdie
spaziper lasocializzazione.
(Progetto e foto di Hoerr
Schaudt Landscape
Architects)

TETTIVERDI
superficiaverde pensile
per le coperture

Itetti verdi (o green roofsin inglese) sono superfici di verde pensile realizzate sulle co-
perture di edifici esistenti o di nuova costruzione, piane o inclinate.

Si tratta di un sistema integrato e complesso di strati funzionali che hanno lo scopo di
ricreare un habitat adatto alla crescita e al corretto sviluppo delle specie arboree in
contesti non naturali.

Oltre a migliorare il comfort e il rendimento energetico degli edifici, permettono anche
di creare spaziaccoglienti perilrelax e la socializzazione.

| tetti verdi permettono di:
rimuovere gli inquinanti attraverso meccanismi legati alla filtrazione e all'as-
sorbimento biologico da parte delle specie vegetali (efficacia medio-alta);
idurre i picchi di piena nei corpiricettori (efflcac:a medla)
avorire la biodiversita, migliorare la percezione visiva delledificio edincremen-
tare il valore paesaggistico del contesto (efficacia media);
3 |)ncrementare lefficienza energetica e il clima acustico dell'edificio (efficacia
alta
idurre leffetto isola di calore (efficacia alta).

ASPETTICOSTRUTTIVI
La corretta progettazione di un tetto verde richiede l'analisi di vari fattori, tra cui:
------- * VALUTAZIONE DEI SOVRACCARICH! indotti sulledificio e della capacita strutturale della
copertura (e dellastrutturain generale);
+VERIFICA DEI REQUISITI DI ACCESSIBILITA;
#VERIFICADEIPARAMETRIAMBIENTAL del sito, quali laltezza della copertura, lesposizio-
neavento e sole eil grado di ombreggiamento perdetermlnare la scelta delle specie vegetali;
------- = INDIVIDUAZIONE DI OBIETTIVI DI BIODIVERSITA, in relazione alla valenza estetica dellin-
tervento elintegrazione conil contesto;
------- +INTEGRAZIONE CON MACCHINARI E IMPIANTITECNOLOGICI presentiin copertura.
La reallzzazmne diuntetto verde portaad un aumento dei carichisulledificio, determinato dallo strato
diterreno, dal contributo del volume d'acqua temporaneamente stoccato, dai carichi accidentali con-
nessi alla manutenzione o dallaccumulo di neve. Inoltre, & necessario garantire una adeguata tenuta
allacqua della copertura mediante linstallazione di una membrana impermeabile. Per questi motivi,
questi elementi non sono sempre applicabili sulle coperture esistenti.

Sisuddividono in due macro-categorie:

------- + TETTI ESTENSIVI quando vengono utilizzate specie vegetali molto resistenti e tolleranti a
condlzmnl climatiche difficili (ad esempio Sedum, piante aromatiche e graminacee); lo spes-
sore degli strati & ridotto a 10-20 cm e si richiede bassa manutenzione; lirrigazione non é ne-
cessaria, se non nella fase dicrescita iniziale; dinorma non sono accessibili;

------- = TETTIINTENSIVI che presentano strati con spessore maggiore (tra 25 e 100 cm) in grado di
ospltare una grande varieta di specie vegetali, tra cui piccoli alberi e arbusti; richiedono una
maggiore manutenzione e sono solitamente accessibili; per mantenerne l'aspetto e lefficacia,
deve essere garantitoil regolare approvvigionamento d'acqua e di sostanze nutrienti.

Daun punto divistaidraulico, i tetti verdi garantiscono prestazioni diverse a seconda della stagione:
------- +IN ESTATE possono garantire la ritenzione almeno dei primi 5 mm di pioggia, grazie in par-
tlcolare al processo di evapotraspirazione;

------- +ININVERNO il substrato rimane saturo per buona parte del periodo.

(D) UBERAREILSUOLO /1

@ SOLUZIONI ED INTERVENTI NATURE-BASED



Sezionetipo ditetto verde SERVIZIECO-SISTEMICI EROGATI
intensivo.

© 20 o © O O &)

PRODUZIONE QUALITA DELL'ARIA RIDUZIONE RIDUZIONE RUNOFF IMPOLLINAZIONE COMFORTURBANO FRUIBILITA . IDENTITA BELLEZZA
DICIBO/BIOMASSA EREGOLAZIONE DEL RUMORE EALLAGAMENTO EBIODIVERSITA EMICROCLIMA E ATTRATTIVITA ESENSODI DELLANATURA
POLVERI SPAZI0 PUBLICO APPARTENENZA

Per questo motivo, come osservato da diversi studi empirici, nella maggior parte degli eventi piovosi
(circail 70-80%) il tetto verde non genera runoff, mentre in altre condizioni tende a comportarsi come
una superficie impermeabile (appunto a causa della saturazione del substrato).

Non sono richiesti pretrattamenti, a meno che non sia necessario riutilizzare le acque piovane per il
sistemadiirrigazione del tetto verde.

I puntidiscaricodelle acque ditroppo pieno devono essere progettatiin modo da minimizzareilrischio
diintasamento e devono essere accessibili per la pulizia stagionale o la manutenzione straordinaria.
Ebene separare fisicamente i punti di scarico dal substrato di crescita delle piante, per prevenire lin-
gresso delle particelle fini e degli apparati radicali.

Untetto verde nondeve esserein grado diperdereil contenuto d'acqua nel suolo troppo velocemente,
alfine di garantire la corretta crescita delle piante. Cio viene garantito dal substrato stesso, o se ne-
cessario, si possono prevedere elementi di accumulo dellacqua aggiuntivi alla base del substrato o,
nei casi piu esigenti, unimpianto diirrigazione.

Lirrigazione non & di norma raccomandata per i tetti estensivi, per i costi e le operazioni di realizza-
zione e gestione correlate, mentre & spesso necessaria per i tetti intensivi. In generale, lirrigazione
supplementare pud essere richiesta durante le prime 2 stagioni di crescita per assicurare la soprav-
vivenza delle piante.

La sezione tipica di un tetto verde sicompone in genere dei seguenti strati e materiali:

---- +MEMBRANA ATENUTA IDRAULICA per impedire il passaggio di acqua verso la struttura

sottostante;

----- * MEMBRANA ANTI-RADICE ovvero una membrana impermeabile soggetta ad un partico-

lare trattamento che previene i danni alla membrana a tenuta idraulica sottostante da parte
dellapparato radicale;

stoccaggio temporaneo dell'acquadrenandoil quantitativoin eccesso nonassorbito dal terre-
no e dall'apparato radicale; tale strato & di norma realizzato in elementi prefabbricati geocom-
positi/geocellulari;

----- # STRATO FILTRANTE costituito da un geotessile che previene lintasamento dello strato fil-

trante separandolo dallo strato di crescita vegetale soprastante;

getali scelte; lo spessore varia in genere da un minimo consigliato di 50 mm (per Sedume mu-
schi) ad unvalore anche superiore a 50 cm (per piccoli alberi); il materiale deve essere terreno
abassa densita con buone capacita di ritenzione dellacqua e buona fertilita; & possibile anche
utilizzare una miscela dimateriale organico e minerale (per esempio inerti frantumati e pomi-
ce);

----- *SPECIEVEGETAL!lacuisceltadetermina lo spessore del substrato di crescita e deve esse-

re fatta in funzione delle condizioni climatiche e ambientali del luogo.

CONTESTIDIAPPLICAZIONE EVINCOLI
ILverde pensile pud essere applicato ad una grande varieta di coperture, sia per dimensione che ge-
ometria, in ambiti residenziali, commerciali o industriali, per edifici pubblici come scuole o ospedali.

----- * SPAZIO RICHIESTO

Non necessita di particolari dimensioni minine o massime ma, essendo realizzato sulla su-

'zhgtal?;:’a'm;m:b”e perficie della copertura, & necessario integrare il progetto del verde pensile con le dotazioni
3. Elemento di drenaggio impiantistiche e tecnologiche presenti.
eaccumuloidrico
4.Stuoiafiltrante VINCOLI .
0 05 m 5.Substrato E fondamentale verificare la capacita strutturale delledificio di far fronte ai sovraccarichi, sia

L1 1 6.V i . . . L .
egetazione permanenti che accidentali, determinati dalla presenza di un tetto verde.
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Killesbergpark, Stoccarda
(Progetto e foto di

Rainer Schmidt
Landschaftsarchitekten
GmbH)

Parco pubblico delleco-
quartiere Monconseil
Touche auBut,aTours, in
Francia (Foto Citta di Tours)

PRATIAD ALTO CALPESTIO
spazi aperti ad elevata socialita

| tappeti erbosi a uso ‘funzionale’ rappresentano un investimento importante
nelle citta poichéimpongono, oltre aicriteri estetici,anche parametridisicurezza
ediresistenzaal logorio strettamente legati all’alta qualita dei prodottiimpiegati
e all'accuratezza dei lavori di preparazione, esecuzione e manutenzione.

| prati svolgono in citta e negli spazi pubblici diversi funzioni:
producono ossigeno;

contribuiscono alla gestione sostenibile delle acque pluviali urbane;
favoriscono 'abbassamento delle temperature superficiali, contrastando gli
effetti dell'isola di calore urbana;
+ contribuiscono a migliorare il microclima;
assorbono le polveri e gliinquinanti atmosferici;
favoriscono la socialita, la fruzione e la convivialita delle persone.

PRATI AD ALTO CALPESTIO

| prati ad alto calpestio sono adatti per la fruizione della popolazione, per attivita ludiche, ricreative e
sportive non professionali e si differenziano dai prati rustici, suscettibili di tagli differenziati, poiché
- essendo pillintensamente usati dalle persone - richiedono un maggior numero di tagli.

Nel bilancio delle amministrazioni, il taglio dei tappeti erbosi & una delle voci piu significative e
pertanto é utile nella progettazione del verde capire dove serve il prato ad elevato calpestio (che
necessitamoltisfalci) e dove & possibile o utile introdurre prati e aree amaggior naturalita e minore
manutenzione.

SPECIE CONSIGLIATE

L'altezzaideale dellerba dei pratiad elevato calpestio & di1,5 - 5 centimetri e va previstairrigazione.
Le specie dei tappeti erbosi ad elevato calpestio hanno una tolleranza variabile rispetto allaltezza
di taglio, quindi & necessario predeterminare quanti sfalci si intendono effettuare e quale sara
lintensita di uso.

FRUIBILITA E ATTRATTIVITA DELLO SPAZIO PUBBLICO

Le areeinteressate da prati ad elevato calpestio, perché siano fruite, & necessario che siano curate
e sfalciate con frequenza, per consentirne luso per il gioco libero dei bambini e la sosta per mo-
menti di svago, riposo e convivialita.

% COME POTENZIARE LA FRUIBILITA Il grado di fruibilita & in genere elevato, ma &
direttamente proporzionale alla cura del manto erboso e alla presenza diattrezzature.

Prati non curati e non attrezzati sono poco fruiti. In prati curati e attrezzati invece i cittadini si
sentono accolti e sicuri: & facile organizzare un pic-nic perché lerba é tagliata, ci sono tavoli
e in taluni casi anche barbecue per organizzare pranzi all'aria aperta, & piacevole stendersi
sullerba per parlare con gli amici o riposare, i bambini possono giocare nei playground o al
suolo, i genitori e gli anziani trovano spazi per sedere e parlare assieme o per giocare. Sono
consigliati 12 sfalci l'anno ed & indispensabile che in prossimita delle aree a prato ad elevato
calpestio siano previste attrezzature di sosta, alberi per lombra, tavoli peril gioco e il convivio.

- COME STIMOLARE LA CURA Per la cura dei prati @ indispensabile il ruolo delmanutentore
pubblico, ma anche quello dei cittadini. Puo essere utile disporre cartelli e segnaletica sul
comportamento dei beni comuni e incentivare forme di presidio spontaneo da parte dei
residenti, stimolando comportamenti civici.
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PRODUZIONE QUALITA
DICIBO/BIOMASSA DELL'ARIA

La piazzasullacqua di
Rimini (IT), allafine della
Via Emilia, allingresso del
centro citta. | prati ai margini
delbacino e del ponte
monumetnale diTiberio,
sono leggermente inclinati
e attrezzati con numerose
panche e percorsiche
ageolano sosta e seduta
(Progetto arch. Marialusia
Cipriani, foto Elena Farné)

Killesbergpark,
Stoccarda. | prati
sonorealizzatisu dei
movimentiterra, che
facilitano usiinformali,
qualisedersi e sdrairsi,
direttamente sullerba.
(Progetto e foto di
Rainer Schmidt
Landschaftsarchitekten
GmbH)

Parco Martin Luther King,
aParigi.ILparco & molto
grande e ha superfici
differenziate. Leareea
prato sono spesso dotate
disedute e sdraio per
incentivare lasosta.
(Progetto Atelier
Jaqueline Osty, foto Luisa
Ravanello)

Giardino pubblico adiacente
alMuseo delle Arti
decorative diFrancoforte
sulMeno.

ILgiardino & ungrande
prato con piccoli alberi, di
terzagrandezza, ealcune
piante monumentali. Il
prato pud essere usato per
picnic e momenti conviviali
dai cittadini. Infotoun
compleanno organizzato da
una famiglia.

(foto Luisa Ravanello)

200000

RIDUZIONE RIDUZIONERUN-OFF  IMPOLLINAZIONE ~ COMFORTURBANO FRUIBILITA . IDENTITA BELLEZZA
DELRUMORE EALLAGAMENTO EBIODIVERSITA EMICROCLIMA E ATTRATTIVITA ESENSODI DELLANATURA
SPAZIO PUBLICO APPARTENENZA

CONTESTIDIAPPLICAZIONE

- IN AREE URBANE RESIDENZIALI E TERZIARIE Questi tipi di prati & bene siano presenti

nei parchi urbani e nei giardini pubblici, in aree dedicate, non estensive. Cid consente di
concentrare gli sforzi per i numerosi sfalci nei punti di maggiore attrattivita, ove presenti
sedute, playground, attrezzature per lo sport.

Altri spazi adatti ai prati sono le aree monumentali, ove insistono particolari vincoli storico-
culturali (viste, monumenti,...), seppure sia indispensabile prevedere elementi per lombra
e/o la sosta per poter favorire la fruizione.

MANUTENZIONE

Nei prati ad elevato calpestio & indispensabile una elevata manutenzione e risorse
dedicate agli sfalci. Tuttavia, gli sfalci non vengono effettuatiin pienoinverno e in piena
estate, quando le piante sono a riposo, mentre nelle altre stagioni & prevedibile un taglio
ogni 15 giorni, prevedendo 12 sfalci allanno. Altresi, se in un parco le aree a tappeto
erboso non sono eccessivamente estese (0 se sono concentrate) e se le si alterna ai prati
rustici e alle masse arbustive, che hanno carattere pit estensivo, o agli sfalci selettivi,
anche i costi dimanutenzione si abbassano. Con sfalci molto frequenti & poi possibile
lasciare il prato sfalciato e sminuzzato sul suolo, prevedendo solo per le aree di maggior
frequentazione lo smaltimento.

Queste azioniimplicano comungque un piano delle manutenzione articolato, ancor meglio
se pianificato gia in fase progettuale.

Una cura corretta dei prati prevede anche il controllo periodico del feltro che siforma nel
corso del tempo e delle malattie.

COSTIINDICATIVI

Le dosi di semina variano da10 a 30 gr/mq a seconda della zona e delle specie

impiegate. | sacchi di sementi costano 5,0-9,5 euro/kg a seconda delle specie

% 0,17 euro/mq, per sfalcio di aree verditra 250 e 500 mgq, per 10-12 tagli (Taglio del
tappeto erboso nelle aree verdi e dei bordi strada con tosaerba a lama rotante o con
sminuzzatore a coltelli, con raccoltaimmediata del materiale di risulta, compreso onere
di smaltimento e rifilatura dei bordi)

0,10 euro/ma, per sfalcio di aree verdi tra 250 e 500 mgq, per 10-12 tagli (Taglio del
tappeto erboso con tosaerba a lama rotante con sminuzzamento e rilascio dei materiali
dirisulta omogeneamente distribuiti, compresa rifilatura dei bordi)

0,08 euro/mgq, per sfalcio di aree verdi da 500 a 2000 mq (Taglio del tappeto erboso
nelle aree verdi con tosaerba a lama rotante e dei bordi strada con sminuzzatore a
coltelli, con raccoltaimmediata del materiale dirisulta, compreso onere di smaltimento e
rifilatura dei bordi)

0,05 euro/maq, per sfalcio diaree verdi da 500 a 2000 mq (Taglio del tappeto erboso
contosaerba alama rotante con sminuzzamento e rilascio dei materiali di risulta
omogeneamente distribuiti, da 10-12 tagli compresa rifilatura dei bordi).

0,06 euro/mag, per sfalcio diaree verdi da 2000 a 5000 mq (Taglio del tappeto erboso
nelle aree verdi con tosaerba a lama rotante e dei bordi strada con con sminuzzatore a
coltelli, con raccoltaimmediata del materiale di risulta, compreso onere di smaltimento,
compresa rifilatura dei bordi)

PROGETTI DI RIFERIMENTO
%+ Eco-quartiere ad Alborg - DK/ Caso studio Al
Parco urbano a Boulogne-Buillancourt - FR /Caso studio A3
Parco urbano Martin Luther King a Parigi - FR / Caso studio A4
Killesbergpark, Stoccarda - DE / Caso studio C4
LaPromenade du Paillon, Nizza - FR / Caso studio C4
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