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| SERVIZI ECOSISTEMICI DEL SUOLO

SUOLO (Capitale Naturale) \ PROCESSI /ERVIZI ECOSISTEMW\

. L . , (i benefici che le persone ricevono)
Caratteristiche e proprieta: Ciclo dell acqua Approvvigionamento
Profondita, pendenza, esposizione, Ciclo dei nutrienti Regolazione
Tessitura (sabbia, limo, argilla), Attivita biologica Cgulturali
Pietrosita, . Formazione struttura
Sostanza organica, S bi )
Struttura, cambi gassosi I
Densita apparente, <::> “
Porosita, BENEFICI
Conducibilita idraulica, Sicurezza alimentare
\ Ferti/lit\é\, / F_U_N\ZION' Salubrita ambientale
ALY IEre Stabilita sociale
Habitat e biodiversita Difesa idrogeologica
/ CONTROL}gESTERNO \ RegSoIa2|one ﬂgss' Qualita ambiente urbano
equestro Benessere
. Naturale : < Serbatoio H,0 \ /
(Clima, geologia, topografia...) Cibo e fibre
AlndreleliEe Materie prime {—D processi

(Uso del suolo,
Pratiche agricole, ...)

&==) controlli
&) flussi
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le funzioni del % 2015

S |nternational
Sequestro del
u. O O -

W Yo of Soils
Fornisce cibo, fibre F':’f':_: W “ ¥ il \
e combustibili |
|l Suolo svolge L-J ad |\ @B reo

dei servizi —

ecosistemici che
permettono la " (-
vita sulla Terra R

Purificazione dell’acqua
e riduzione dei
contaminanti del suclo

| Habitat per
gli organismi

Conserva il |

| Difesa dalle
i_nonda_zioni .

conil contributo di
R i Fornisce i principi attivi
it per i medicinali

s TRt sue D




Niocinlelmen®  \falore dei suoli, @ b
consumo di suolo e
governo del territorio

La molteplicita delle funzioni dei suoli comporta una molteplicita
di percezioni del loro valore e di aspettative nei loro confronti

Questo puo generare conflitti e contraddizioni nel processo di
pianificazione

Il consumo di suolo porta alla perdita delle sue funzioni, eccetto
qguella di supporto nel caso di edificazione
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Valutazione dei servizi ecosistemici dei suoli: metod@gx

 |dentificazione di servizi ecosistemici basati sulle funzioni dei

diversi suoli
Produzione (PRO), Capacita depurativa (BUF), Microclima (CLI), . 0.0-0.1
Riserva di acqua (WAS), Infiltrazione profonda di acqua (WAR), . 01-0.2
Serbatoio di carbonio attuale e potenziale (CST, CSP), Habitat
biodiversita (BIO) . 0.2-03
 Definizione di opportuni indicatori costruiti a partire da datie 0.3-04
cartografie esistenti 04-05
e Calcolo, normalizzazione (0-1) e restituzione cartografica, dove il 05-06
valore 0 non indica che il servizio € assente ma che e il minimo 06-07

relativo nell’area di studio

Wo7-08

come base concreta di confronto fra i diversi portatori di interesse

nelle valutazioni di ipotesi alternative B 0s-09
in termini di perdita di servizi ecosistemici . 19-10
dei diversi suoli o = ke
nei diversi luoghi
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Basi conoscitive: cartografie e banche dati pedologiche e consumo di suolo

Citta’ di Carpi
3. Scala urbana



Unita’ A2 — Suoli fini,
con orizzonti torbosi in
aree di bonifica recente
del delta padano

Unita’ A6a suoli fini
delle aree di bassa
delle superfici
alluvionali recenti

BIO

o A S

— NG

Unit A1 — Suoli
grossolani della
pianura coxstiera

Unit A5a — Suoli
franchi dei dossi
della pianura
alluvionale recente



Infiltrazione acqua

H00-01
o01-02
02-03
0.3-04
04-05
0.5-0.6
0.6-0.7
[ o7-08
B 08-09
0310

Capacita depurativa

BN 00-0.1
B 0.1-0.2
02-03
03-0.4
0.4-0.5
0.5-0.6
0.6-0.7
B o07-08
W 05-09
M 09-1.0

Habitat organismi del suolo

B 00-0.1
W oi-02
F02-03
0.3-0.4
0.4-0.5
0.5-0.6
0.6-0.7
B 07-0.8
N 0s-0.8
Ho09-10

Promalalo Mastamala dalla D

Stoccaggio di carbonio

B 0.0-0.1
M 0.1-0.2
B 0.2-0.3
0.3-0.4
0.4-0.5
0.5-0.6
0.6-0.7
W o7-08
B 0.8-0.9
W 09-1.0

25 0 2.5 5km

cfretti sul microclima

moo-01
o1-02
oz-03
03-04
04-05
0.5-06
0.6-07
I 0.7-0.8
M08-09
o09-10




0.70
0.66
0.68
0.72
0.43
0.60
0.42

0.54
0.54
0.54
0.58
0.34
0.48
0.34

-22%
-19%
-21%
-19%
-22%
-20%
-18%

5 km

=
.

' impermeabilizzato

0.0000 - 0.2000
0.2000 - 0.4000
[0 0.4000 - 0.6000
I 0.6000 - 0.8000
I 0.3000 - 1.0000

CST

Forli’

SE

PRO
BUF
CLI
WAS
WAR
CST
BIO

ENV/IT/000225

BIO

o 10|

WAR

Suoli

0.70
0.66
0.68
0.72
0.43
0.60
0.42

PRO

Imperm.

0.54
0.60
0.61
0.66
0.38
0.54
0.39

- == 2016

WAS

-22%
-9%
-10%
-9%
-10%
-10%
-9%

Cul

ISPRA

0.64
0.61
0.61
0.66
0.39
0.55
0.39

TSR DF RCBFTFCSATG,

wale delle Ricerche

-8%
-7%
-9%
-8%
-10%
-8%
-7%
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San Lazzaro di Savena G s
PRO
Suolo Suolo

8i0 SE Pianura 2017 diff. Collina 2017 diff.

PRO 0678 0420 -38% 0.233 0.208 -10%

BUF 0613 0.386 -37% 0.499 0.450 -10%

CLI  0.833 0.553 -34% 0.423 0.382 -10%

WAS 0.920 0.593 -35% 0.669 0.601 -10%

WAR 0.536 0.350 -35% 0.221 0.200 -9%

csT CST 0.541 0.342 -37% 0510 0.464 -9%

BIO 0221 0.152 -31% 0.346 0.312 -10%

-]
WAR WAS
----- pianura 2017 = quoli planura = quoli colling =====¢collina 2017

SE Suolo Impermeabilizzato Differenza ISPRA T

Y { st
PRO 0.447 0.312 -30% 0.392 J%ix/ inpermectiliaio
0.000 - 0.100
BUF 0.554 0.510 -8% 0.498 0.100 - 0.200
0.200 - 0.300
cLi 0.620 0.561 -10% 0.558 3400+ b
B 0.500 - 0.600
WAS 0.789 0.726 -8% 0.711 W 0.600 - 0.700
B 0.700 - 0.800
WAR 0.372 0.330 -11% 0.333 —§ ity

CST 0.525 0.481 -9% 0.475

BIO 0.286 0.277 -3% 0.264




Produzione agricola a1
o 05-0. impermeabilizzato
002 —yiy
o2-03 " 0.2-03

0.3-04 03-0.4 0.3-0.4

04-05 04-05 04-05

0.5-0.6 0.5-0.6 0.5-0.6

0.6-07 0.6-0.7 0.6 - 0.7
W 07-08 M 0.7-08 = 07-08
B 03-09 M 08-09 N 0.3-09
Bl09-10 - Ho09-1.0 . "0 1 2 3 4 S5k EEO09-10

= 3 4 5km ’
4
~
! _"“\.».-\3

WAR cu ¢ § )
impermeabilizzato Impermeabilizzato
N 0.0-0.1 B 0.0-0.1
B 0.1-02 BN 0.1-02
B 0.2-0.3 N 0.2-03

0.3-0.4 03-04

04-0.5 0.4-05

0.5-0.6 05-0.6

0.6-0.7 0.6-0.7
B 07-0.8 N 0.7-08
B 03-0.9 B 038-09
N 05-1.0 S km
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SE Suolo 2016
PRO 0.760 0.644
BUF 0.546 0.478
cu 0.489 0.406
WAS 0.560 0.487
WAR 0.420 0.354
CST 0.670 0.576
BIO 0.642 0.560

- L]

oy

0.0000
0.2000

1 0.4000
B 0.6000
Il 0.8000

"0 01 2 3

diff.

-15%
-12%
-17%
-13%
-16%
-14%
-13%

Impermeabilizzazione

-0.2000
- 0.4000
- 0.6000
- 0.8000
- 1.0000

4 5km

SE
PRO
BUF
CLI
WAS
WAR
Y csT
3 BIO

BIO

CSIT

Suolo
0.760
0.546
0.489
0.560
0.420
0.670
0.642

BUF

—— O] - - - 2016
PRO
1.0
0.8
WAR WAS
Impermeabilizzato.  diff.
0.644 -15%
0.511 -6%
0.444 -9%
0.522 -7%
0.385 -8%
0.621 -7%
0.600 -7%

FORCADG,

licerche

ISPRA
0.676
0.495
0.428
0.506
0.372
0.601
0.582



€ stock, 0-30 cm Mg/ha

214
N 389
1431
46.4
48.9
51.3

53.9 - 56.5

I 555
Wl fl4
I ce.1

reyh,
STE e,
SN
Carpi, aree verdi : 4 ‘J‘f’ P 7
- e ‘{ rigs il LR
Va % s S lf/
: 4 " A oA /'1_/"/;\\-:" “"-c? /f \,
v AT : s ?‘ &
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i va \‘\
M vg X
- v \, 5
B vm 1 %

-38.9
-43.1
- 46.4
-48.9
=513
-53.9

-61.4 : e : A
-68.1 i : - X 5 Fr L8 k Forli, Cstock 0-31
-99.8 e Y Rt J : i B 0-324

e £ ' : : BN 324-37.8
i 37.8-413
413-43.7
437-462 ¢ 1 2 3 4

48.3 - 50.5
Bl 50.5-529

W 57.7-8.1

46.2-48.3 HEEE BN IS

= o2 San Lazzaro.

C stock, 0-30 cm Mg /ha
B 17.4-242
N 24.2-27.7
m 27.7-29.0
29.0-32.6
32.6-35.0
35.0-37.6
37.6 - 40.2
40,2 -44.1
B 44.1-49.2
Wl 49.2-74.2

San Lazzaro, aree verdi
Rv

. vi

B Vm

N vp

s

vy
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Eﬂﬁﬁmmﬂﬂmﬂgﬂﬂ. Funzioni del verde urbano: Carbon stock @ ISty

Verde urbano San Lazzaro: Cstock tot 10 Gg
Media 34.6 Mg/ha

h PRy
dix __.;-;:-..»}i,“;l_.:-t“\_":""r’,-' K ey

= Viabilita' Parchi m Ville = Incolti = Verde sportivo

Verde urbano Forli': Cstock tot 43 Gg Verde urbano Carpi: Cstock tot 17 Gg

Media 45.7 Mg/ha Media 46.2 Mg/ha

21%

= Viabilita' Parchi mVille = Incolti = Verde sportivo | u Viabilita' Parchi = Ville = Incolti = Verde sportivo



ER&g}{mEmﬂlﬂ,R,omﬂgm . Unita cartografiche

BCP1 I vbano
'] BCP1-urbano B uvanocre
#/7% BCP2-urbano == urbano-CRP-PETO
777 BUD1-urbano =5 ubano-LUCO
- CRP-LUC2 urbano-LUCA
Sca Ia u rba n a [ Luci-BCP1-urbano Y/ urbano-LUC2
I Luci-urbano 2227 urbano-LUC3
I Luc2-urbano urbano-LUCO-BCP1
- LuUC2/8P2 - urbano-BCP1

I Luc3iurbano -
B vRx1 B o
- PET2/BCP1 B vocs
I FeT2/LUC2Murbano [ SMB1/SME2

~ Impermeabilizzazione
- [ limite_carta suoli urbani

[ 0.000-0.100
4 0.100 - 0.200
[~ 0.300 - 0.400

. [771 0.400-0.500

! 0.500 - 0.600
[ 0.600-0.700

4 |

Tt

" |

.

-

0.700 - 0.800
0.800 - 0.900
0.900 - 3.939

o

I
P

i

1 o .'_"
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Funzioni dei suol
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Consigho Mazionale delle Ricerche

Ksat, mm/h, 0-30 cm

0.025 - 0.076
0.076 - 0.107
0.107 - 0.209
0.209 - 0.370
0.370 - 0.805
0 0.805 - 1.104
B 1.104 - 1.381
B 1381-1711
Bl 1.711-2.286
C stock 0-30 cm Bl 2286 -54.135
B 10-52
N s52-56 2 3 km
56 - 59
59-62
62 - 66
66 - 69
69-75
.~ 75-84
BN 84-97
B 97-192
2 3 km

AWC, mm, 0-30 cm

B 31.5760 - 36.1902
0 36.1902 - 37.5770
37.5770 - 38.9068
38.9068 - 40.2606
40.2606 - 42.4855
42,4855 - 43.9992
43,9992 - 45.3090
45,3090 - 46.6262
46.6262 - 48.1846
48,1846 - 59.5790

SOSALIFE Y

2 3 km
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Consighc Mazionale delle Ricerche

L, C stock, Mg (0-30 cm)

* Categ. Box & Whisker Plot: C stock
* 100 . .
T
80 o
x
g » J_ T
* o

I 40 0 Mea
,,' by parco  seminal tivo [ Mean:SE
Uso T Meant1.96"SE

— K sat, mm h1(0-30 cm)

Categ. Box & Whisker Plot: AWC_30 Ksat, mmh, 0-30 cm

AWC, mm (0-30 cm)* *

. 1 . |

o

L J_ =8 T l
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SAVE OUR SOIL FOR LIFE

34 . ) O Mean 0 . ) O Mean
Parco Foresta urbana Aiuola Agricolo [ Mean:SE Parco Agricolo Aiuola Foresta urbana [ Mean+SE
uso T Meant1.96*SE uso T Meant1.96"SE

=]

o
n

AWC_30
o
Ksat, mm h

[}
©
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Consighc Mazionale delle Ricerche

- - - - gm.oﬂ
Precipitazioni, mm i
35 Cum. = 344.6 mm 700.00

30 600.00
500.00
25
400.00
20
300.00
15 200.00
v o I l I I I
5 0.00 — - -
.l .l LI | < &
. ; Q B
0 * s I ] ] c 6\\'0 'zs(‘o & & o ~63 6‘ (?qq S

J‘

& B g & @4\(\ & P & &
A A\ A A A A & G o®
)4 oY )4 QY Q¥ Y ()'\- &
\do\q’ \Q*\\q’ \db\n" oV \.\9\1’ o {L\q’ Q& o\ Q‘b\q' N
’\?J ‘&0’ '\cJ “3) ‘\GJ “‘3) “3) “3) ’»o’ '\?J B m3 acqua ruscellati  ®@m3 acqua infiltrati

Ton C per parco

Regolazione del ciclo dell’acqua
120 Superficie parchi =10 ha

5 Acqua infiltrata = 33574.3 m3
0 (circa il 90% delle precipitazioni)
p Cstock
. | I I I I I Media = 64.0 Mg C ha!
I

Totale C stoccato (11 parchi urbani) 572.33 Mg

& .;»‘5&? 6“ é{b,\_o“\ o(‘ Q?
-&:"‘(\ &‘\ﬁ é"‘ & @0"‘\ s %"? & c;bQQ -\“"g\\ .
& & & & Media sul comune di Carpi = 43.4 Mg C ha!
& S <..°(9 & & & & cob &
7 & & @ & L ® Totale sul comune di Carpi =15223.2 Mg C
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ConslgioNamrlI o delle Ficerche

J Supporto alla biodiversita, BIO

v Valutazione della Qualita Biologica (QBSar) dei suoli

v' Valutazione della fertilita’
Risultati preliminari comune di Carpi

ALTRI
HOLEOMETABOLIT| PROTURA

LARVE DI ALTRI 4%
HOLEOMETABOLITI —

Tra gli ordini piu abbondanti
nel suolo urbano del comune:
Hymenoptera

Collembola

Acari

SOSALIFE V3
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Consigho Nazionale delle Ricerche

O Risultati preliminari dell’applicazione dell’indice QBS-ar nei suoli divisi per uso

QBS-ar QBS-ar FBT
160 - parco 55.99 16.5
i:g ; seminativo 78.00 48.0
100 - bosco 127.67 28.6
80 - aiuola 46.83 15.2
60 -
20 - o I. I. g B ; : P | .‘;. “
0 - T T i g P ‘ . :}_ ¢
parco seminativo bosco aiuola e i L Vsl S : G
FBT (Forme biologiche totali)
60 -

50 +

40

30
20 4
10
0 . . . i

parco seminativo bosco aiuola IFE15 ENV/IT/00022
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Consighc Mazicnale delle Ricerche

Verso il saldo zero del consumo di suolo

«contenere il consumo di suolo quale bene comune e risorsa non rinnovabile
che esplica funzioni e produce servizi ecosistemici...»

(dal testo della proposta di legge urbanistica Regionale)

= Previlegiando il riuso e la rigenerazione del territorio
urbanizzato

m considerando le diverse prestazioni ecosistemiche dei suoli:

= nelle azioni di de-sigillamento (compensazione ) in caso di nuova
occupazione di suolo

= nelle scelte pianificatorie e nella valutazione delle ragionevoli
alternative
= con azioni di monitoraggio della Qualita dei Suoli affiancate
ad azioni di monitoraggio del Consumo di Suolo (in forma
coerente e armonizzata in sede sia nazionale sia regionale)

S o o |

0T LIFE15 ENV/IT/000225




NRegoneEniaomagoa B @
CONCLUSIONI: contributo metodologico

= |l metodo permette di valutare in termini concreti e confrontabili
cosa comporta la perdita di suolo e suoi servizi sotto diverse
opzioni politiche e di gestione

= consente il confronto con quanto ottenuto dalla collettivita con
la realizzazione di alloggi/servizi

= nel quadro conoscitivo della pianificazione territoriale, il metodo
fornisce strumenti di valutazione (es. cartografie) a supporto
dell'applicazione di una legge che si prefigga la riduzione del
consumo di suolo tenendo conto

= delle specificita territoriali

= della funzionalita dei diversi suoli

SOSALIFE {73

SAVE OUR SOIL FOR LIFE
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Consighc Mazionale delle Ricerche

ERegioneEmilia—Romagna

Grazie per @l

Consiglio Nazionale delle Ricerche

I’attenzione
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www.sos4life.it
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